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Resumen

El tiburon angelito conocido cientificamente
como Squatina californica, es la tinica especie
que habita a lo largo de la costa del Océano
Pacifico Oriental. Su principal caracteristica es
su cuerpo ancho y aplanado, asi como sus aletas en
forma de alas, lo que le otorga una apariencia vinica
Yy poco comuin entre los tiburones. Esta especie vive
en fondos arenosos y se alimenta principalmente
de peces asociados al sustrato. Su crecimiento es
lento y alcanza una edad mdxima de 35 arnos. Su
modo reproductivo es vivipara aplacentaria (los
embriones permanecen dentro de la madre hasta
su nacimiento, pero no existe un cordén umbilical
para suministrar los nutrientes). Esta especie tiene
relevancia comercial, especialmente en el noroeste
del Golfo de California, donde representa una fuente
importante de proteina de alta calidad. Sin embargo,
debido a su aprovechamiento intensivo su poblacion
se encuentra en peligro pues estd catalogada como
una especie casi amenazada.

Palabras clave: aplacentaria, tiburén, rayas,
importancia comercial, Pacifico Oriental.

Abstract

The angel shark, scientifically known as
Squatina californica, is the only species that
inhabits along the coast of the Eastern Pacific
Ocean. Its main feature is its wide, flattened body, as
well as its wing-like fins, which gives it a unique and
uncommon appearance among sharks. This species
lives on sandy bottoms and feeds mainly on fish
associated with the substrate. Its growth is slow, and
it reaches a maximum age of 35 years. Its reproductive
mode is aplacental viviparous (the embryos remain
inside the mother until birth, but there is no umbilical
cord to supply the nutrients). This species has
commercial relevance, especially in the northwestern
Gulf of California, where it represents an important
source of high-quality protein. However, due to its
intensive use, its population is in danger as it is
classified as a near threatened species.

Key words: applacentary, shark,
commercial importance, Eastern Pacific.
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Introduccion

Los tiburones son uno de los grupos de
peces mas antiguo y con mayor éxito
evolutivo. Se distinguen por tener un
esqueleto cartilaginoso que les confiere
un cuerpo resistente, pero a la vez ligero
y flexible (Taylor 2023). A nivel mundial,

existe una diversidad de mas de 500
especies de tiburones ya reconocidas
(Ebert et al. 2013), la mayoria de estas
muestran un parecido notable en su forma
corporal (Fig. 1), es decir poseen un cuerpo
alargado, delgado, con cabeza estrecha
y puntiaguda, asemejando la silueta
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de un misil o cohete (Taylor 2023); sin
embargo, algunas apariencias engafan.
Existen especies de tiburones con formas
corporales Unicas y poco comunes, tal
es el caso del tiburén angel o angelito
(Squatina californica), el cual con frecuencia
es confundido con el grupo de las rayas
o mantarrayas debido a una similitud
particular: posee un cuerpo aplanado. A
simple vista, esta semejanza, incluso en su
coloracion marrén, hace dudar si es una
raya o un tiburén, pero existen ciertas
caracteristicas que los diferencian, como
la separaciéon de la cabeza y sus aletas
pectorales, mientras que las rayas tienen
conectada de manera parcial o total la
cabeza con sus aletas pectorales (Fig. 2).
Ademas, los tiburones angel tienen la boca
situada en la parte terminal de la cabeza, a
diferencia de las rayas que tienen la boca
situada en la parte ventral debajo de su
cabeza. Las branquias de los tiburones
angel estan ubicadas a los lados de su
cabeza, a diferencia de las rayas que las
tienen ubicadas en la parte ventral (Last
et al. 2016).

En la actualidad, existen alrededor de
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24 especies de tiburones angel (familia
Squatinidae). La mayoria de ellos (maés
del 50 %) estan clasificadas como especies
en riesgo dentro de la lista roja de especies
amenazadas de Unién Internacional para
la Conservacion de la Naturaleza (UICN)
(Weigmann et al. 2023). Estos tiburones
se encuentran asociadas a los fondos
marinos de las plataformas continentales
de aguas templadas y tropicales de los
océanos Indico, Pacifico y Atlantico. Entre
todas las especies de tiburones angelito,
solo una (S. californica) se distribuye en
el Pacifico Mexicano, y recibe su nombre
por su presencia en aguas californianas.
Este tiburén se distribuye a lo largo de la
costa del Océano Pacifico Oriental, desde
el sur de Alaska hasta el litoral del Golfo
de California, en zonas que van de menos
de 46 m hasta profundidades de 201 m
(Compagno et al. 1995).

¢cCémo es el tiburén angelito?

El tiburén angelito (Fig. 3), se caracteriza
por tener un cuerpo ancho y aplanado;
sus aletas pectorales son grandes y estan
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Figura 1. Forma comtn y caracteristicas morfolégicas genérales de los tiburones (La imagen se tomo6 de
© Marc Dando y editadas para la ilustracién por Maricruz Robles Ravelero).
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Figura 2. Diferencias morfolégicas que distinguen a los tiburones dngel de las rayas. Las imagenes fueron
tomadas de Shark Trust (2009), Ebert (2013) y editadas para la ilustracién por Maricruz Robles Ravelero.

Figura 3. Caracteristicas fisicas del Tiburén angelito, Squatina
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separadas de la cabeza. Tiene cinco
pares de hendiduras branquiales que se
extienden desde los lados de la cabeza
hasta la parte inferior de la garganta. Su
cabeza tiene forma ovalada y su boca
es corta, ubicada en la parte frontal de
su cabeza. La mandibula es capaz de
extenderse y contiene numerosos dientes
pequeiios y extremadamente afilados.
Presenta barbillones ubicados en la parte
frontal de su boca. Los 0jos estan situados
en la parte superior dorsal de la cabeza,
separados por una cavidad. Son de gran
tamafio y carecen de parpados. Situados
en la parte superior de su cabeza, justo
detras de los ojos, se encuentran un par de
espiraculos de gran tamafo que facilitan
la respiraciéon al permitir que el agua
fluya entre ellos y las branquias. Sus fosas
nasales son grandes, presenta dos aletas
dorsales sin espinas en la parte posterior
del cuerpo cerca dela cola. Su piel gruesay
aspera esta cubierta de pequefas escamas
llamadas denticulos. Su coloracién varia
de gris o marrén obscuro. Los bordes de
sus aletas son de color blanco. Ademas,
presenta pequefias manchas por todo su
cuerpo en tonos obscuros ya sea marrones
o negras. La parte inferior de su cuerpo es
color blanco (Compagno 2001).

¢Dénde vive el tiburén angelito?

Esta especie habita en los fondos marinos
y a menudo permanece oculto durante
periodos largos mientras espera la
llegada de posibles presas; se encuentra
principalmente en zonas con pendiente,
arenosas y rocosas, es decir, areas que
mejoren su oportunidad de encontrar
presas desprevenidas. Con respecto a
sus movimientos y comportamiento, se
ha observado que este tiburén presenta
un comportamiento predominantemente
sedentario, caracterizadopormovimientos
limitados. Su mayor nivel de actividad se

produce durante la noche dentro de un
area de distribucion de aproximadamente
1.5 Km? (Standora & Nelson 1977).

Las hembras adultas de esta especie
llevan a cabo migraciones estacionales
desde aguas profundas hacia zonas
costeras poco profundas con el objetivo de
dar aluz suscrias. Por este motivo, durante
ciertas temporadas, es comtn observar la
presencia de crias en estas dreas costeras.
En contraste, los machos adultos parecen
permanecer en aguas profundas por lo que
su presencia en esta zona costera es poco
frecuente (Salomoén-Aguilar et al. 2009).

¢ Qué come el tiburon angelito?

Squatina californica es un cazador nocturno
especializado por su habilidad de
emboscada, que se distingue por ataques
rapidos e imprevistos en los que emplea la
extension y proyeccién de sus mandibulas
para atrapar a sus presas. No obstante,
debido a que los estimulos visuales
desempenan un papel fundamental en la
btisqueda y localizaciéon de alimento, este
tiburén puede adoptar uncomportamiento
oportunista durante el dia, alimentandose
ocasionalmente de organismos muertos
que encuentra disponibles en el fondo
marino (Fouts & Nelson 1999).

Se clasifica como un consumidor
terciario situado en un nivel troéfico
superior de 4. Su dieta consiste
predominantemente en el consumo de
peces demersales como: jureles (Familia
Carangidae), pecessapos (Batrachoididae),
anchoas (Engraulidae) y peces hueso
(Albulidae), lo que justifica su clasificacion
como una especie ictiéfaga. Sin embargo,
en ocasiones presenta un comportamiento
oportunista, ya que puede incluir en
su dieta calamares (Abraliopsis affinis,
Mastigoteuthis  dentata), estomatdépodo
(Squilla bigelowi) y camarones roca (Sicyonia

Robles Ravelero et al.



penicillata) a lo largo de su desarrollo
ontogénico (Escobar-Sanchez et al. 2006,
Llad6-Cabrera 2020).

¢Cudntos afios vive y cudl es la tasa de
crecimiento del tiburon angelito?

Este tiburén es un organismo que vive
largos periodos de tiempo en comparaciéon
con los peces 6seos, pues vive entre 25 a
35 afios. La tasa de crecimiento de este
tiburén es lenta pues se estima que crece
entre 2.2 a 14.2 cm por afio, por lo que
tarda de 8 a 13 afios en alcanzar la talla de
madurez sexual (Cailliet et al. 1992). Para
los machos, la talla de madurez sexual
se alcanza a los 75.6 cm de longitud total
(Lt), mientras que las hembras maduran
sexualmente cuandolleganalos77.7 cm Lt
(Romero-Caicedo et al. 2016). La longitud
maxima registrada es de 118 cm para los
machos y 152 para hembras.

¢Cémo se reproduce el tiburon angelito?

El tiburén angelito tiene una reproduccion
vivipara aplacentaria, lo que indica que
los embriones se desarrollan dentro de
los tdteros de la madre hasta que estan
listos para nacer. Durante este proceso,
las crias solo se alimentan de las reservas
de nutrientes que contiene el huevo,
especificamente el vitelo o yema. Durante
el proceso, los huevos fertilizados
llegan a los tuteros de la madre, donde
eclosionan en su fase temprana de
desarrollo, permaneciendo dentro hasta
completar su formacién. A lo largo de
este proceso, el embrién estd unido al
huevo a través de un cordon vitelino, lo
que facilita la circulacién sanguinea y el
suministro de los nutrientes esenciales
para su desarrollo; por lo tanto, conforme
el embrién crece, el huevo disminuye su
tamafio de forma gradual y finalmente

desaparece por completo cuando el
embrién estd preparado para nacer (Fig.
4). El periodo de gestacion es de 10 meses
y puede dar a luz de una a once crias por
afo, las cuales nacen entre los meses de
marzo a junio con una longitud de entre
24.8 alos 26 cm (Natanson & Cailliet 1986,
Zayas-Alvarez 1998).

Pesqueria y estado de conservacion del
tiburén angelito?

Squatina californica es una de las cinco
especies prioritarias dentro de las
pesquerias del Golfo de California,
gracias a su tamafio y peso es una especie
atractiva para los pescadores (Saldafia-
Ruiz et al. 2017). Su carne se vende fresca
o procesada (seca-salada). Este tiburdn es
capturado frecuentemente porla pesqueria
riberefia con fines de aprovechamiento, asi
como de manera incidental por la pesca
de la baqueta (Serranidae), el lenguado
(Paralichthyidae) y la pesca de arrastre
dirigida al camarén (Penaeidae) en el
golfo de California.

La pesqueria comercial del tiburén
angelito en el Océano Pacifico Oriental
comenzd desde 1976. No obstante, no se
tienen datos precisos sobre el volumen
de captura de esta especie, ya que la
mayoria de los tiburones capturados (con
longitud total < 1.50 m) son reportados
como cazén en los Anuarios Estadisticos
de Acuacultura y Pesca en México. De
acuerdo con la Carta Estatal Pesquera
de Baja California Sur, se menciona que
el tiburén angelito representa el 45%
de las capturas de tiburén del Golfo de
California. Por otro lado, mencionan que
el angelito representa el 11.6% de los
tiburones capturados por las pesquerias
artesanales en esta misma &rea (Bizzarro
et al. 2009). El informe de Morales-Portillo
(2020) menciona que durante el periodo
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Figura 4. Desarrollo embrionario del tiburén angelito. La descripciéon del desarrollo embrionario se basé
en Natanson & Cailliet (1986) (Ilustracion Maricruz Robles Ravelero).

2007-2017 se registr6 una densidad de
297.37 /100 km?. En el Golfo de California,
los desembarques han mostrado una
disminucién durante los tltimos afios, por
lo que, en 2018 se estimg, que la pesqueria
del tiburén angelito estaba cerca del
rendimiento maximo sostenible (MSY, por
sus siglas en inglés) (Guzman-Flores 2018).
Adicionalmente la Union Internacional
para la Conservaciéon de la Naturaleza
(UICN) en 2014 catalogd a S. californica
como una especie “Casi amenazada”.

Conclusion

Los tiburones se han convertido en
uno de los grupos mdas amenazados
de nuestros océanos, como lo indica
la Lista Roja de Especies Amenazadas
de la (UICN) mas de un tercio de las
especies de tiburones estan en riesgo de
extincion. Esta alarmante situacion se
atribuye a varios factores, entre ellos el
aumento de las actividades pesqueras y

la pérdida o deterioro de sus habitats. Por
lo tanto, surge la necesidad de generar
informaciéon sobre las diversas especies
que actualmente estas sujetas a actividades
pesqueras, junto con una comprension de
sus caracteristicas bioldgicas, funciones
ecologicas y patrones de comportamiento.
Este conocimiento promueve el desarrollo
de estrategias eficaces de conservacion
y gestion destinadas a proteger estas
especies y garantizar la sostenibilidad
de los ecosistemas marinos en los que
desempefan funciones importantes.
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