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Resumen
Distribucién y abundancia
de las larvas de Dormitator
latifrons (Pisces: Eleotridae) en
el estero Boca Negra, Jalisco,
Meéxico. Se analizé la variacion
espacio temporal de la distribu-
cion y abundancia de larvas de
Dormitator latifrons en el estero
Boca Negra, en Puerto Vallarta
Jalisco, México. Se realizaron
cuatro muestreos con un total de
12 arrastres zooplanctonicos diur-
nos, estacionalmente de primavera
a invierno del 2003. Las variaciones
de temperatura, salinidad y densi-
dades de las larvas de peces estin
en estrecha relacion con el patrén
estacional, que a su vez influye
en el ciclo de reproduccion de D.
latifrons, ya que las mayores den-
sidades se presentaron en el verano
(48,979.57 larvas/1,000 m?) con
variacion minima en la temperatura
y un decremento en la salinidad
(31°C, 0 ups). De las 1,377 larvas
recolectadas el 98% correspondio
a D. latifrons en tanto que el 2%
fue para Oreochromis aff. aureus.
Las variaciones de la abundancia en
espacioy tiempo estuvieron influidas
tanto por las condiciones de marea
como por la época del afio, presen-
tandose las mayores densidades en
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Abstract
Distribution and abundance
of Dormitator latifrons larvae
(Pisces: Eleotridae) in the Boca
Negra estuary, Jalisco, Mexico.
Is analyzed the spatial and tempo-
ral variation of the distribution and
abundance of larvae Dormitator
latifrons in the Boca Negra estuary,
in Puerto Vallarta, Jalisco, Mexico.
Four samplings with twelve diurnal
zooplankton tows were conducted
seasonally from spring to winter,
2003. The variations of temperature,
salinity and fish larval density were
strongly related to seasonal pat-
terns, that as well influences in the
reproduction cycle of D. latifrons,
since higher density appeared in the
summer (48,979.57 larvaes/1,000
m?) whit a minima variation in tem-
perature and decrement in salinity
(31°C, 0 usp). Of the 1,377 fish
larvae collected the 98% belongs
to D. latifrons, whereas 2% cor-
responded to Oreochromis aff.
aureus. The variations in temporal
and spatial abundance were influ-
enced by the tidal conditions as
well as by seasonality, appearing
higher concentrations at sampling
site 1 (31,009.04 larvaes/1,000 m?)
and during the summer, related to
the rainy season, the lowest records

Résumé
Distribution et abondance des
larves de Dormitator latifrons
(Pisces: Eleotridae) dans 1’es-
tuaire Boca Negra, Jalisco,
Mexico. On a analysé la varia-
tion espace temporaire la distribu-
tion et l'abondance des larves de
Dormitator latifrons dans [’es-
tuaire Bouche Noire, en Puerto
Vallarta Jalisco, Mexico. On a
effectué saisonniérement quatre
échantillonnages avec un total de
12 entrainements zooplanctonique
diurnes, de printemps a hiver de du
2003. Les variations température,
salinité et densités des larves de
poissons sont dans relation étroite
avec le patron saisonnier, qui a son
tour influence le cycle de reproduc-
tion de D. latifrons, puisque les plus
grandes densités se sont présentées
a l'été (48,979.57 larves/1,000 m?)
avec variation minimale dans la
température et un décroissement
dans la salinité (31°C, 0 ups). Des
1,377 larves récoltées 98% a corres-
pondu a D. latifrons, tant que 2% a
été pour Oreochromis aff. aureus.
Les wvariations de l'abondance en
espace et temps influencées tant par
les conditions de marée comme pour
I'époque de I'année, ont été présen-
tées les plus grandes densités dans
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el sitio de muestreo uno (31,009.04
larvas/1,000 m?) durante el verano,
asociado a la época de lluvias, en
tanto que, en el invierno se pre-
sentaron los registros mds bajos de

were registered in the winter
(2,721.07 larvaes/1,000 m?) related
to the cold season, also site 3 was
where the lowest values were regis-
tered (21,371.86 larvaes/1,000 m?).

U'emplacement  d’échantillonnage
un (31,009.04 larves/1,000 m?)
pendant 'été, associé a I'époque de
pluies, tant que, a I'hiver on a pré-
senté les registres plus faibles que

todo el periodo de estudio (2,721.07
larvas/1,000 m?), asociado a la época
fria y con bajos registros (21,371.86
larvas/1,000 m?) en el sitio tres.

toute la période d'étude (2,721.07
larves/1,000 m?), associé a I'époque
froide et avec de bas registres
(21,371.86 larves/1,000 m?) dans
I'emplacement trois.

Palabras clave: Ictioplancton, Key words: Ichthyoplankton, Mots clefs: Ichtyoplancton,
densidades larvales, varia- larvae densities, seasonal varia- densité des larves, varia-
ciones estacionales, factores tions, environmental factors. tions saisonniéres, facteurs
ambientales. environnementaux.

Introduccién la distribucién y abundancia de Dormitator

Los peces del género Dormitator tiene un
ambito de distribucién que abarca desde el
golfo de California hasta Pert (Amézcua-
Linares 1977), siendo comunes en ambientes
de agua salobres y corrientes turbias cerca
del mar (Miller 1966). Esta especie presenta
una alta resistencia fisiologica con una gran
capacidad para sobrevivir en ambientes con
deficiencia de oxigeno y resistir variaciones
notables de salinidad y temperatura (Ancieta
& Landa 1977). Esta especie tiene un papel
ecolégico importante en su habitat pues es
capaz de convertir la energia del detritus en
formas tutiles para organismos de estratos
troficos superiores (Yafiez-Arancibia & Diaz-
Gonzalez 1977), ademas de ser un indicador
de la calidad de agua (Todd 1973). A pesar
que esta especie no es comercial, en algu-
nos estados del centro y sur de México pre-
senta importancia econémica y social debido
a que su consumo es cotidiano en diversas
comunidades costeras de Guerrero y Oaxaca
(Larumbe 2002). A pesar de lo anterior, poco
se sabe del ciclo biolégico de las especies del
Pacifico oriental tropical (Fischer et al. 1995).
Aun cuando esta especie no es de importancia
comercial en el estado de Jalisco, es necesaria
la evaluacion de estudios ictioplancténicos
para futuras estimaciones del potencial de los
recursos pesqueros en areas poco conocidas,
como es el caso del estero Boca Negra, por lo
que el objetivo del presente trabajo es conocer

latifrons (Richardson, 1844) como parte de la
biodiversidad y el potencial pesquero de los
principales sistemas estuarinos de la zona
costera de Jalisco.

Materiales y métodos

El estero Boca Negra, se localiza en la parte
norte del municipio de Puerto Vallarta,
Jalisco, en la zona limitrofe entre los estados
de Nayarit y Jalisco (20°39'-20°42" LN, 105°15’-
105°17" LO) y constituye la desembocadura
del rio Ameca (Fig. 1). Es un pequefio humedal
costero alimentado por una vena de éste rio y
se localiza a menos de 700 m al sur de la des-
embocadura y se encuentra separado del mar
por una barra arenosa de aproximadamente
80 m de ancho, misma que llega a romperse en
situaciones de gran descarga pluvial (Cupul-
Magafia 2000, Cupul-Magafia et al. 2004).
Posee una profundidad promedio de 1.54 m
(intervalo: 0.5-3.5 m) (Cupul-Magafia et al.
2004). Esta ubicado dentro de una zona clima-
tica semicalida subhumeda, (Awo(x)I) donde
la temperatura y precipitacién pluvial prome-
dio oscilan entre 26 °Cy 28 °C y los 930.8-1,668
mm, respectivamente (Garcia 1973).

Fueron establecidos tres sitios de muestreo,
en funcion a la batimetria y al tiempo estima-
do de arrastre del area de estudio, abarcan-
do una superficie total del drea recorrida de
0.15 km?, realizandose 12 arrastres, durante un
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Figura 1. Area de estudio y sitios de muestreo en el estero Boca Negra, Jalisco, México.

ciclo estacional (enero a diciembre) del 2003.
Las muestras de zooplancton se recolectaron
mediante arrastres diurnos por medio de una
red tipo Zeppelin, con una manga de 505 pm
de luz de malla de 1.50 m de longitud y 0.6 m
de didmetro de la boca, equipada con un flu-
jometro digital (General Oceanics Inc. 2030R).
Los arrastres fueron superficiales, con una
duracién de 10 minutos y bajo condiciones de
marea alta, apoyandose en las tablas de marea
emitidas por el Departamento de Oceanografia
Fisica del Centro de Investigacién Cientifica y
Educacion Superior de Ensenada (CICESE).
Las muestras fueron preservadas con forma-
lina al 4% en una solucién saturada de borato
de sodio para su conservacién final. De forma
simultanea, en cada sitio de muestro, se midié
la temperatura y la salinidad superficial por
medio de un termdémetro de inmersién gra-
duado (0.1°C de precision) y un refractémetro
de campo (ATAGO s/mill-E, 1 ups de preci-
sién), respectivamente.

El total de larvas de peces fue separado de
las muestras y determinado hasta especie. Las
principales fuentes bibliografica utilizadas en
esta etapa fueron los trabajos de Sumida et
al. (1985), Moser & Smith (1993), Moser et al.
(1994), Moser (1996), asi como la especializa-
da para Dormitator latifrons por Watson (1996)
y Leis & Carsonn-Ewart (2000). Las larvas se
contaron y normalizaron a un volumen de
1,000 m® de agua filtrada de acuerdo a Smith
& Richardson (1979).

Resultados

La variacién estacional de la temperatura y
salinidad promedio superficiales, presentaron
los valores maés altos en primavera e invierno
(32°C y 19.6 ups, respectivamente), registran-
dose un decremento en la salinidad (0 ups) de
verano a otofio y un aumento (2 ups) durante
la primavera; en tanto el valor mas bajo de
temperatura (24°C) registrado fue durante el
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invierno. Respecto a las variaciones por sitios
de muestreo se observa una uniformidad de
temperaturas promedio, con el valor minimo
(28.7 °C) para los sitios uno y tres y maximo
(29 °C) para el sitio dos, asi como bajas sali-
nidades (5.2 a 5.5 ups) con una desviaciéon
estandar menor (5= 2.3629) en la temperatura
y mayor (5= 9.7125) para la salinidad (Fig. 2).

Se recolectaron 1,377 larvas de peces, 98%
de las cuales pertenecen a D. latifrons, mien-
tras que el 2% restante a Oreochromis aff. au-
reus. Respecto a la distribucién temporal, las
mayores densidades se registraron princi-
palmente durante el verano (48,979.57 lar-
vas/1,000 m’), representando el 64% y otofio
(20,691.6 larvas/1,000 m?) correspondiendo el
27%, una densidad menor fue registrada en
primavera (4,138.3 larvas/1,000 m®) con un
5% e invierno (2,721.07 larvas/1,000 m®) con
el 4%. Referente a la variacion de la densidad
de D. latifrons por sitios de muestro, se obser-
v6 que el sitio uno registr6 la mayor densidad
(31,009.04 larvas/1,000 m?), seguido del sitio
dos (24,149.64 larvas/1,000 m’) y finalmente
el sitio tres (21,371.86 larvas/1,000 m?). La va-
riacion de la abundancia espacial mostré que
en los sitios de muestreo uno y dos se registra
una diferencia de 6,859.76 larvas/ 1,000 m?; sin
embargo, la variacién en tiempo registra que
en ambos sitios el pico maximo de la abundan-
cia se presenta en verano, con un decremento
para el otofio e invierno, no asi para el sitio
tres en el cual se refleja una mayor densidad
durante el otofio (15,476.19 larvas/1,000 m’),
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Figura 2. Variaciéon promedio y desviacion estandar de la
temperatura y salinidad, por estacién del afio y sitio
de muestreo, en el estero Boca Negra, Jalisco, México.
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Figura 3. Variacion espacio-temporal de la densidad lar-
val de Dormitator latifrons en el estero Boca Negra,
Jalisco, México.

en tanto que para el invierno el sitio dos fue el
area donde se registraron los valores mas ba-
jos de la temporada (226.75 larvas/1,000 m®)
(Fig. 3).

Durante la temporada de lluvias (verano-
otofio) se registran las mayores densidades
larvales (48,979.57 larvas/1,000 m® con sali-
nidad de 0 ups y temperaturas moderadas (27
a 29 °C), en tanto que en la época de estiaje
(invierno-primavera) se registran los valo-
res mas bajos de la densidad larval (2,721.07
a 4,138.3 larvas/1,000 m’) con amplios inter-
valos de temperatura (24-32 °C) y salinidades
(2-19.6 ups) (Fig. 4a). Las fluctuaciones de la
densidad larval asociadas a la temperatura y
salinidad por sitio de muestreo fueron meno-
res (Fig. 4b), observandose mayor homogenei-
dad espacial que temporal.

Discusion

Las variaciones en la temperatura, salinidad
y la densidad del ictioplancton, indican que
cuando se presentan menores temperaturas
en invierno se registra una mayor salinidad y
menor densidad de larvas, que se relaciona con
la época fria. En tanto que al aumentar la tem-
peratura y disminuir la salinidad se presenta
un aumento en la densidad larval, relacionan-
dose a la época calida con abundantes lluvias.
Esto sugiere que pudiese existir una relacién
muy estrecha entre las variaciones de tempe-
ratura y salinidad con la abundancia larval.

Navarro-Rodriguez et al.
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Figura 4. Variacién promedio a) estacional y b) espa-
cial, de la temperatura, salinidad y densidad larval
de Dormitator latifrons, en el estero Boca Negra,
Jalisco, México.

Navarro-Rodriguez et al. (2001) en un estu-
dio realizado en las costas de Jalisco y Colima
sefialan que las variaciones en la distribucién
y abundancia de las larvas de peces se vie-
ron influenciadas por los periodos de lluvias
y de estiaje. Navarro-Rodriguez et al. (2004)
sefialan que en el estero El Salado (ubicado
2.87 km al sur del area de estudio) la distri-
bucién y abundancia y el ciclo reproductivo
de D. latifrons, estuvieron influenciados prin-
cipalmente por las condiciones de corrien-
tes locales, por el efecto de las mareas y por
los periodos de lluvias y estiaje, sefialan que
densidades mayores (12,000 larvas/1,000 m?)
se presentaron con el incremento de la tem-
peratura y baja salinidad (20-30 °Cy 6.5 ups),
asociadas al temporal de lluvias durante el
verano, en tanto que, en primavera se presen-
taron los registros mas bajos del periodo de

estudio asocidndolos con la sequia. Esto con-
cuerda con las variaciones de las densidades
larvales a las del sistema Boca Negra.

Por otro lado, la diversidad fue minima ya
que se obtuvo el 98% D. latifrons y el 2% de
Oreochromis aff. aureus, esta misma situacion
fue evidente en el estero el Salado. Navarro-
Rodriguez et al. (2004) sefialan que se presen-
taron registros del 97.8 % para D. latifrons, en
tanto que s6lo el 2.2 % correspondié a otras
especies. Margalef (1974) y Livingston (1984)
seflalan que, en general, la diversidad del
zooplancton en las lagunas costeras es baja,
situacion que se ha asociado con la alta varia-
bilidad del sistema en términos de salinidad
y/o temperatura.

Es poco lo que se conoce del desove de D.
latifrons. En funciéon de los resultados de la
abundancia de larvas la época reproductiva
pudiera presentarse en el verano y otofo, este
mismo comportamiento reproductivo fue ob-
servado por Navarro-Rodriguez et al. (2004),
quienes indican que el periodo reproductivo
de D. latifrons, de acuerdo a los resultados
obtenidos en el sistema estuarino El Salado
podria estar comprendido entre el verano y
el otofo; sin embargo, Navarro-Rodriguez et
al. (2006) sefialan que en la laguna EI Quelele
(sistema localizado 2.69 km al norte del &rea
de estudio) fue observado entre las estaciones
calidas (primavera) y frias (otofio-invierno),
una clara presencia de dos épocas reproduc-
tivas de esta especie, con picos méximos de
abundancia durante la temporada fria (43 lar-
vas/1,000 m®). Estas similitudes y diferencias
entre temporadas reproductivas se deban, po-
siblemente, a las semejanzas y/o diferencias
de las caracteristicas naturales de cada siste-
ma, refiriéndose éste principalmente al estado
de la estructura de manglar y principalmente
al aporte de hojarasca al medio acuatico, ya
que su incorporacion a la red tréfica del mis-
mo determina en gran medida la fertilizaciéon
de las aguas y la alta produccién secundaria
del sistema (Orihuela Belmonte et al. 2004).
Aun cuando este sistema estuarino es de gran
importancia como criadero de numerosas es-
pecies, no se han llevado a cabo a la fecha es-
tudios referentes a su productividad.
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Otro aspecto importante seria el de las di-
versas historias de perturbacion en cada sitio,
en este sentido Cupul-Magafia (2004) sefala
que la importancia ecolégica del estero Boca
Negra es puesta en evidencia en otros tra-
bajos, dado a que actualmente la zona expe-
rimenta reducciones en sus dreas naturales
costeras por el uso del suelo para el desarrollo
y crecimiento de la industria turistica de playa
y de bienes raices, o bien al poco conocimien-
to sobre el ciclo biolégico de las especies del
Pacifico oriental tropical (Fischer et al. 1995,
Allen & Robertson 1998).

Por otro lado la diferencia de la abundancia
larval entre los sitios de muestreo del area de
estudio pudiera deberse a la cercania o lejania
de estos sitios con el mar. Navarro-Rodriguez
et al. (2006), sehalan que los sitios de muestro
mas alejados presentaron las menores abun-
dancias en tanto los sitios mas cercanos al mar
registraron abundancias mayores.

En el estero Boca Negra se observé que el
sitio uno localizado a una distancia mayor del
mar, fue el sitio con registros de densidades
mayores. Sudrez-Morales (1994) sefiala que la
distribucién en general del zooplancton no es
uniforme en un sistema costero sino que exis-
ten elementos para afirmar que la distribucién
en general se establece en parches, de modo
que en ciertos espacios donde las condiciones
son adecuadas el zooplancton tiende a con-
centrarse, siendo posible que esto ocurra hacia
las zonas mas protegidas.

A pesar que D. latifrons no es una especie
de interés comercial en Jalisco, si presenta
un valor ecolégico relevante ya que juega un
papel importante en la cadena tréfica, puesto
que es considerada como una “especie forra-
je” de gran importancia en la dieta de nume-
rosas especies de peces de interés comercial,
favoreciendo las pesquerias, asi como un com-
ponente importante de la biodiversidad de los
sistemas costeros de la region.
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