
er1 . Semestre 
         
! Historia del pensamiento filosófico
! Computación
! Física I: mecánica
! Química general
! Matemáticas I

o2 . Semestre

! Teoría general de sistemas
! Biología
! Física II
! Química orgánica
! Matemáticas II

er3 . Semestre

! Física III
! Fisicoquímica
! Estadística
! Biología del desarrollo
! Introducción a la economía de los recursos 

naturales
! Acuicultura

4 emestre

! Bioquímica
! Bioestadística
! Biología de la reproducción
! Contabilidad
! Cultivos de apoyo
! Ingeniería en sistemas acuicolas I: 

hidráulica
5 emestre

! Química acuática
! Análisis multivariado
! Fisiología
! Biología de moluscos
! Dibujo técnico
! Administración de recursos humanos
!

6 emestre

! Microbiología
! Cultivo de moluscos
! Procesos y operaciones unitarias
! Análisis numérico
! Topografía
! Ecología acuática

7 emestre

! Administración de empresas acuícolas
! Sanidad y patología de organismos acuáticos
! Legislación pesquera y acuícola
! Biología de peces
! Mecánica de suelos
! Ecología de poblaciones

8 emestre

! Formulación y evaluación de 
proyectos acuícolas

! Cultivo de peces
! Ingeniería de sistemas acuícolas: 

resistencia de materiales
! Bioquímica de alimentos
! Ingeniería sanitaria
! Genética general

9 emestre

! Mejoramiento genético
! Biología de crustáceos
! Tecnología de alimentos I
! Seminario de tesis I
! Optativa

10 emestre

! Cultivo de crustáceos
! Diseño de sistemas acuícolas
! Nutrición acuícola
! Seminario de tesis II
! Optativa

o. S

o. S

o. S

o. S

o. S

o. S

o. S

E

Perfil del Egresado

Campo de acción

s el cultivo controlado de animales, plantas y 
microalgas destinadas a cubrir la demanda 
alimentaria y alguna otra utilidad para el ser 

humano (recreación,  estudio, conservación, protección 
y obtención de productos y sustancias de interés 
comercial).
El Ingeniero en Acuicultura se dedica a la planeación, 
diseño, operación y evaluación de sistemas de cultivo 
de organismos acuáticos.

! Posee las capacidades y habilidades para desarrollarse 
dentro de grupos interdisciplinarios del sector productivo 
con mayor crecimiento en el mundo.

! Crea, opera y administra empresas acuícolas y pesque-
ras de manera sensible.

! Participa en actividades que promuevan el desarrollo 
acuícola del sector productivo.

! Participa en la formulación, desarrollo y evaluación de 
proyectos de inversión de empresas acuícolas.

! Brinda asesoría técnica-científica al sector oficial, privado 
y social de la pesquero y/o acuícola.

! Realiza investigación científica, proyectos de desarrollo 
tecnológico y participa en empresas relacionadas con el 
desarrollo acuícola y pesquero.

! Formando empresas acuícolas del sector social y 
privado, con la posibilidad de crear su propia empresa.

! Participando en el desarrollo de proyectos del sector 
productivo, gubernamental, científico y social.

! Continuando su especialización en programas de alto 
nivel nacional e internacional.

INFORMES

www.umar.mx

M. C. Arturo Martínez Vega
Jefe de Carrera de Ingeniería en Acuicultura

arturom@angel.umar.mx
Universidad del Mar, Puerto Angel, Oaxaca
Tel y Fax. (01)(958) 5843049, 57, 78 ext.114

Acuicultura
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Isabel Pérez-Farfante 
24 de julio de 1916 – 20 de agosto de 2009

María M. Criales*

Obituario

Isabel Pérez-Farfante, conocida cariñosamente la beca Guggenheim, también recibió becas de 
como Isa, nació en Güira de Melena, provincia Woods Hole Oceanographic Institute y del 
de la Habana, Cuba. Era hija del hogar de A l e x a n d e r  A g a s s i z  F e l l o w s h i p  i n  
Gervasio Pérez Arias e Isabel Farfante Oceanography and Zoology del Harvard 
Rodríguez, ambos inmigrantes españoles. University. 
Terminó la secundaria en el Instituto de La vida de Isabel no puede ser contada 
Enseñanza de Oviedo, Asturias, España, y se sin mencionar a su esposo, el eminente 
graduó en Ciencias Naturales en la geógrafo Gerardo Canet, con quien contrajo 
Universidad de la Habana en 1938. Obtuvo sus matrimonio en 1940 y la acompañó con 
títulos de Maestría y Doctorado en Ciencias especial amor y dedicación hasta los últimos 
N a t u r a l e s  d e  R a d c l i f f e  C o l l e g e ,  momentos de su vida. Isabel y Gerardo 
Massachusetts, Estados Unidos, universidad tuvieron dos hijos, Gerardo y Eduardo, 
femenina anexa a la Harvard University, cinco nietos y cinco biznietos.
siendo la primera mujer cubana en recibir un Una vez terminados sus estudios de 
doctorado de Harvard. doctorado en Estados Unidos, Isabel regresó a 

Desde muy temprana edad Isabel mostró La Habana, donde realizó una prominente 
un gran interés por las ciencias naturales y a los carrera científica en las décadas de los años 50 
14 años, durante su viaje en barco que la y 60, cuando las mujeres escasamente estudia-
llevaba de Cuba a España a realizar estudios de ban en universidades y menos desempeñaban 
secundaria, escribió las memorias de su viaje cargos académicos o públicos. Entre sus 
las cuales fueron publicadas posteriormente. méritos en Cuba se cuentan haber sido la 
En España terminó la secundaria e inició primera mujer directora del Centro de 
estudios en la Universidad Central de Madrid. Investigaciones Pesqueras de La Habana, 
Sin embargo, sus estudios en España se vieron descubrir las zonas de pesca de camarones en 
truncados por la Guerra Civil Española, la plataforma del golfo de Batabanó, ser 
viéndose obligada a regresar a Cuba donde se docente de Zoología por más de 20 años y 
graduó en la Universidad de la Habana y se autora de su propio libro de cátedra “Nueva 
vinculó como profesora de cátedra de biología Zoología”, el cual sigue siendo utilizado hoy 
en el Instituto de La Víbora, en la Habana. día en las escuelas cubanas (sin mencionar el 

Fue una estudiante brillante. En 1942 nombre de la autora).
obtuvo una beca de la Fundación Guggenheim Isabel fue una científica brillante, de una 
para realizar estudios en el Radcliffe College, dedicación y productividad únicas. Sus dos 
de donde obtuvo su título de Máster en 1944 y primeros trabajos fueron sobre los foraminífe-
el Doctorado en Ciencias Naturales en 1948. ros de Cuba, publicados en 1939 en la Revista 
Isabel fue una de las primeras mujeres que de la Universidad de la Habana y en las 
tomó clases en Harvard University cuando Memorias de la Sociedad Cubana de Historia 
ésta abrió sus puertas por primera vez a las Natural. Posteriormente trabajó con gran 
estudiantes del Radcliffe College. Además de entusiasmo en la taxonomía de moluscos cuyo 

* Rosenstiel School of Marine and Atmospheric Science (RSMAS), University of Miami, 4600 Rickenbacker Causeway, Miami, Florida, 
33149, Estados Unidos.
Correo electrónico: mcriales@rsmas.miami.edu 77



producto fueron 17 publicaciones. En 1950 
apareció su primer obra sobre crustáceos: 
“Adaptaciones de los crustáceos a la vida de 
agua dulce”, y en 1953 su primer trabajo 
taxonómico sobre crustáceos: “Los camarones 
comerciales de Cuba”.

Se encontraba en la cima de su productivi-
dad científica y pedagógica cuando cambios 
políticos radicales surgieron en Cuba; Isabel 
decidió abandonar la isla en 1960 para comen-
zar una nueva vida con su familia en los 
Estados Unidos. Se vinculó al Museum of 
Comparative Zoology de la Harvard 
University, donde laboró hasta 1969. Ese 
mismo año comenzó a trabajar en el National 
Marine Fisheries Systematic Laboratory, con 
sede en el National Museum of Natural 
History, Smithsonian Institution, como 
“Carcinologist Emeritus” en la división de 
crustáceos, donde permaneció por 28 años. 
Fue allí donde Isabel se dedicó de lleno a la 
taxonomía y morfología de camarones 
Dendrobranchiata (peneidos, sergéstidos) 
tema que la apasionó por el resto de su vida.

A partir de 1967 se inició una larga lista de 
trabajos taxonómicos sobre camarones 
peneidos, tal vez las contribuciones más 
importantes que se hayan realizado en este 
grupo. En 1967 describió su primer especie 
nueva del género Penaeus; en 1969 publicó 
una revisión, “Western Atlantic shrimps of 
the genus Penaeus”, obra que sigue siendo la 
mejor guía taxonómica de camarones penei-
dos del Atlántico occidental. Entre 1970 y 
1990 escribió más de 40 publicaciones, entre 
las cuales se destacan varias claves taxonómi-
cas para la identificación de camarones 
peneidos y sergéstidos, la descripción de los 
estadios juveniles de especies del género 
Penaeus y la descripción de 22 nuevas espe-
cies de camarones (peneidos y sergéstidos). 
En total publicó más de 70 artículos en 
revistas científicas e identificó 22 nuevas 
especies de camarones. Los trabajos de Isabel 
no se limitaron a la fauna del Atlántico, hizo 
revisiones de camarones del Pacífico, del 
Indo-Pacífico y del Índico. En 1997, junto con 
Brian Kensley, también curador del 

Figura 1. Tres momentos en la vida de Isabel Pérez-
Farfante (1916–2009).C
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1955. The first year of the shrimp industry in Cuban Smithsonian Institution, publicaron el libro 
waters. Proc. Gulf Carib. Fish. Ins., 7th Annu. Sess. “Penaeoid and Sergestoid Shrimps and 
Pp: 180.

Prawns of the World”, el cual es sin duda la 1961. Datos sobre la biología pesquera del camarón 
monografía sobre sistemática de camarones (Penaeus duorarum Burkenroad). Inst. Cubano Inv. 

Tec. (20): 176.dendrobranchiata más importante que se 
1967. A new species and two new subspecies of shrimp of haya escrito.

the genus Penaeus from the western Atlantic. Proc. 
Al jubilarse, Isabel y Gerardo se traslada-

Biol. Soc. Wash. 80: 83-100.
ron a las cálidas tierras de la Florida y fue en 1969. Western Atlantic shrimps of the genus Penaeus. 
Miami donde tuve el privilegio de conocer a Fisheries Bulletin 67(3): 461-591.

1970. Diagnostic characters of juveniles of the shrimps Isabel, no sólo como la gran científica de quien 
Penaeus aztecus aztecus, P. duorarum duorarum, and P. aprendí muchísimo de camarones, sino como 
brasiliensis (Crustacea, Decapoda, Penaeidae). Spec. 

la persona tan extraordinaria que era, llena de 
Sci. Report-Fish. 559: 1-26.

humor, entusiasmo y amabilidad. De mente 1970. Claves ilustradas para la identificación de los 
camarones comerciales de la América Latina. muy liberal, le preocupaba mucho la educa-
Instituto Nacional de Investigaciones Biológico-ción en nuestros países latinoamericanos. Al 
Pesqueras, México, ser. Divulgación, Instructivo llegar a Miami, en 1996, Isabel comenzó a 
3: 1-48.

frecuentar el Museo de Invertebrados del 1970. Sinopsis de datos biológicos sobre el camarón 
Rosenstiel School of Marine and Atmospheric blanco Penaeus schmitti Burkenroad, 1936. FAO Fish. 

Rep. 57(4): 1417-1438.Science (RSMAS) de la University of Miami, 
1971. Western Atlantic shrimps of the genus trabajando ahí por varios años con las colec-

Metapenaeopsis (Crustacea, Decapoda, Penaeidae), 
ciones de camarones peneidos y sergéstidos 

with descriptions of three new species. Smith. Contr. 
de profundidad de las islas Bahamas y del Zool. (79): 1-37.

1971. A key to the American Pacific shrimps of the genus estrecho de la Florida.
Trachypenaeus (Decapoda, Penaeidae), with A mediados de 2009 la comunidad científica 
description of a new species. Fisheries Bulletin 69(3): perdió a uno de los carcinólogos más eminentes 
635-646.

y a un ser humano maravilloso. Su partida ha 1971. Características diagnósticas de los juveniles de 
dejado un gran vacío en el campo taxonómico Penaeus aztecus subtilis, P. duorarum notialis y P. 

basiliensis (Crustacea, Decapoda, Penaeidae). Mem. de crustáceos, el cual será muy difícil de llenar. 
Soc. Cient. Nat. La Salle, 30(87): 159-182.Isabel será recordada por siempre por su trabajo 

1971. Range extension of the shrimp Penaeus (Melicertus) 
científico en camarones y seguirá siendo un 

brasiliensis Latreille, 1817 (Decapoda, Penaeidae). 
modelo ejemplar de perseverancia, dedicación Bull. Mar. Sci. 21(3): 745-747.

1972. Review. Tirmizi, Nasima M. and Badar-un-Nisa y coraje para todos, especialmente para las 
Khan, A handbook on a Pakistani marine prawn mujeres latinas involucradas en investigación y 
Penaeus. (Department of Publications, University of educación. Es una luz que se apaga, pero solo 
Karachi, Pakistan). Crustaceana 22(2): 208.

efímeramente porque sus obras y memorias 
1972. Tanypenaeus caribeus, a new genus and species of 

perdurarán por siempre. the shrimp family Penaeidae (Crustacea, Decapoda) 
from the Caribbean Sea. Bull. Mar. Sci. 22(1): 185-
195.Agradecimientos

1973. Morphological study of diagnostic characters in 
western Atlantic Hepomadus (Crustacea, Decapoda, A Tina Lujo por facilitar las fotos y el entusias-
Penaeidae). Fisheries Bulletin 71(2): 441-453.mo. A Gerardo Canet Jr. por suministrar 

1974. Range extension of Penaeus (Litopenaeus) información familiar.
occidentalis Streets, 1871 (Decapoda, Penaeidae) into 
the Gulf of Tehuantepec. Crustaceana 27(3): 316-319.

1975. Spermatophores and thelyca of the American Publicaciones más relevantes sobre 
white shrimps, genus Penaeus, subgenus Litopenaeus. camarones peneidos
Fisheries Bulletin 73(3): 463-486.

Pérez Farfante, I. 1975. A redescription of Penaeus (Melicertus) canaliculatus 

1954. The discovery of a new shrimp bank at Golfo de (Olivier, 1811), a wide ranging Indo-West Pacific 

Batabanó, Cuba. Proc. Gulf Carib. Fish. Inst., 6th shrimp. (Crustacea, Decapoda, Penaeidae). Zool. 

Ann. Sess. Pp: 97-98. Mededelingen. Rijksmus. Natuurl. Hist., Leiden, 

Isabel Pérez-Farfante (1916-2009) ... 7978
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producto fueron 17 publicaciones. En 1950 
apareció su primer obra sobre crustáceos: 
“Adaptaciones de los crustáceos a la vida de 
agua dulce”, y en 1953 su primer trabajo 
taxonómico sobre crustáceos: “Los camarones 
comerciales de Cuba”.

Se encontraba en la cima de su productivi-
dad científica y pedagógica cuando cambios 
políticos radicales surgieron en Cuba; Isabel 
decidió abandonar la isla en 1960 para comen-
zar una nueva vida con su familia en los 
Estados Unidos. Se vinculó al Museum of 
Comparative Zoology de la Harvard 
University, donde laboró hasta 1969. Ese 
mismo año comenzó a trabajar en el National 
Marine Fisheries Systematic Laboratory, con 
sede en el National Museum of Natural 
History, Smithsonian Institution, como 
“Carcinologist Emeritus” en la división de 
crustáceos, donde permaneció por 28 años. 
Fue allí donde Isabel se dedicó de lleno a la 
taxonomía y morfología de camarones 
Dendrobranchiata (peneidos, sergéstidos) 
tema que la apasionó por el resto de su vida.

A partir de 1967 se inició una larga lista de 
trabajos taxonómicos sobre camarones 
peneidos, tal vez las contribuciones más 
importantes que se hayan realizado en este 
grupo. En 1967 describió su primer especie 
nueva del género Penaeus; en 1969 publicó 
una revisión, “Western Atlantic shrimps of 
the genus Penaeus”, obra que sigue siendo la 
mejor guía taxonómica de camarones penei-
dos del Atlántico occidental. Entre 1970 y 
1990 escribió más de 40 publicaciones, entre 
las cuales se destacan varias claves taxonómi-
cas para la identificación de camarones 
peneidos y sergéstidos, la descripción de los 
estadios juveniles de especies del género 
Penaeus y la descripción de 22 nuevas espe-
cies de camarones (peneidos y sergéstidos). 
En total publicó más de 70 artículos en 
revistas científicas e identificó 22 nuevas 
especies de camarones. Los trabajos de Isabel 
no se limitaron a la fauna del Atlántico, hizo 
revisiones de camarones del Pacífico, del 
Indo-Pacífico y del Índico. En 1997, junto con 
Brian Kensley, también curador del 

Figura 1. Tres momentos en la vida de Isabel Pérez-
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1955. The first year of the shrimp industry in Cuban Smithsonian Institution, publicaron el libro 
waters. Proc. Gulf Carib. Fish. Ins., 7th Annu. Sess. “Penaeoid and Sergestoid Shrimps and 
Pp: 180.

Prawns of the World”, el cual es sin duda la 1961. Datos sobre la biología pesquera del camarón 
monografía sobre sistemática de camarones (Penaeus duorarum Burkenroad). Inst. Cubano Inv. 

Tec. (20): 176.dendrobranchiata más importante que se 
1967. A new species and two new subspecies of shrimp of haya escrito.

the genus Penaeus from the western Atlantic. Proc. 
Al jubilarse, Isabel y Gerardo se traslada-

Biol. Soc. Wash. 80: 83-100.
ron a las cálidas tierras de la Florida y fue en 1969. Western Atlantic shrimps of the genus Penaeus. 
Miami donde tuve el privilegio de conocer a Fisheries Bulletin 67(3): 461-591.

1970. Diagnostic characters of juveniles of the shrimps Isabel, no sólo como la gran científica de quien 
Penaeus aztecus aztecus, P. duorarum duorarum, and P. aprendí muchísimo de camarones, sino como 
brasiliensis (Crustacea, Decapoda, Penaeidae). Spec. 

la persona tan extraordinaria que era, llena de 
Sci. Report-Fish. 559: 1-26.

humor, entusiasmo y amabilidad. De mente 1970. Claves ilustradas para la identificación de los 
camarones comerciales de la América Latina. muy liberal, le preocupaba mucho la educa-
Instituto Nacional de Investigaciones Biológico-ción en nuestros países latinoamericanos. Al 
Pesqueras, México, ser. Divulgación, Instructivo llegar a Miami, en 1996, Isabel comenzó a 
3: 1-48.

frecuentar el Museo de Invertebrados del 1970. Sinopsis de datos biológicos sobre el camarón 
Rosenstiel School of Marine and Atmospheric blanco Penaeus schmitti Burkenroad, 1936. FAO Fish. 

Rep. 57(4): 1417-1438.Science (RSMAS) de la University of Miami, 
1971. Western Atlantic shrimps of the genus trabajando ahí por varios años con las colec-

Metapenaeopsis (Crustacea, Decapoda, Penaeidae), 
ciones de camarones peneidos y sergéstidos 

with descriptions of three new species. Smith. Contr. 
de profundidad de las islas Bahamas y del Zool. (79): 1-37.

1971. A key to the American Pacific shrimps of the genus estrecho de la Florida.
Trachypenaeus (Decapoda, Penaeidae), with A mediados de 2009 la comunidad científica 
description of a new species. Fisheries Bulletin 69(3): perdió a uno de los carcinólogos más eminentes 
635-646.

y a un ser humano maravilloso. Su partida ha 1971. Características diagnósticas de los juveniles de 
dejado un gran vacío en el campo taxonómico Penaeus aztecus subtilis, P. duorarum notialis y P. 

basiliensis (Crustacea, Decapoda, Penaeidae). Mem. de crustáceos, el cual será muy difícil de llenar. 
Soc. Cient. Nat. La Salle, 30(87): 159-182.Isabel será recordada por siempre por su trabajo 

1971. Range extension of the shrimp Penaeus (Melicertus) 
científico en camarones y seguirá siendo un 

brasiliensis Latreille, 1817 (Decapoda, Penaeidae). 
modelo ejemplar de perseverancia, dedicación Bull. Mar. Sci. 21(3): 745-747.

1972. Review. Tirmizi, Nasima M. and Badar-un-Nisa y coraje para todos, especialmente para las 
Khan, A handbook on a Pakistani marine prawn mujeres latinas involucradas en investigación y 
Penaeus. (Department of Publications, University of educación. Es una luz que se apaga, pero solo 
Karachi, Pakistan). Crustaceana 22(2): 208.

efímeramente porque sus obras y memorias 
1972. Tanypenaeus caribeus, a new genus and species of 

perdurarán por siempre. the shrimp family Penaeidae (Crustacea, Decapoda) 
from the Caribbean Sea. Bull. Mar. Sci. 22(1): 185-
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1973. Morphological study of diagnostic characters in 
western Atlantic Hepomadus (Crustacea, Decapoda, A Tina Lujo por facilitar las fotos y el entusias-
Penaeidae). Fisheries Bulletin 71(2): 441-453.mo. A Gerardo Canet Jr. por suministrar 

1974. Range extension of Penaeus (Litopenaeus) información familiar.
occidentalis Streets, 1871 (Decapoda, Penaeidae) into 
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1954. The discovery of a new shrimp bank at Golfo de (Olivier, 1811), a wide ranging Indo-West Pacific 
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XVI Congreso Nacional de Oceanografía...

Información científica y tecnológica

Reuniones académicas

La Mesa directiva 2007-2009 de la Sociedad 
Mexicana para la Divulgación de la Ciencia y 
la Técnica, A.C. (SOMEDICyT) les comunica 
que por razones de fuerza mayor se pospone el 
"XVII Congreso Nacional de Divulgación de la 
Ciencia y la Técnica" para el mes de abril del 
2010, en Ensenada (Baja California).

Más informes en:
www.somedicyt.org/congreso.html

XVII Congreso Nacional de 
Divulgación de la Ciencia y 

la Técnica

XVI Reunión Nacional y IX 
Internacional de la 

SOMPAC

La SOMPAC (Sociedad Mexicana de 
Planctología, A.C.) y el Comité Organizador, 
les es grato enviarles el Primer Comunicado 
invitándolos a participar en la "XVI Reunión 
Nacional y IX Internacional de la SOMPAC", 
del 27 al 30 de abril del 2010 en La Paz (Baja 
California Sur), y en la que se conmemora el 
XXV Aniversario de la SOMPAC.

Más informes con el:
Comité Organizador
sompac25@sompac.org.mx

Christine Band
sompac25@ipn.mx

Más detalles en:
www.iztacala.unam.mx/cmplanctologia/
o en:
www.divulgar.org/archi/sompac25.pdf

X Congreso y XVI Simposio 
Nacionales de Ornitología

La Sociedad Mexicana de Ornitología (A.C.), 
Facultad de Ciencias de la Universidad 
Nacional Autónoma de México (UNAM), 
Reserva Ecológica del Pedregal de San Ángel 
de la UNAM y la Dirección General de 
Zoológicos y Vida Silvestre del Gobierno del 
Distrito Federal invitan a interesados en el 
estudio de las aves a participar en el "X 
Congreso y XVI Simposio Nacionales de 
Ornitología", del 28 al 30 de abril de 2010 en la 
Unidad de Seminarios "Dr. Ignacio Chávez" 
del Jardín Botánico de la UNAM (Vivero Alto 
s/n, Col. Jardines del Pedregal), en México, 
Distrito Federal.

Pida informes al:
Comité Organizador
smornitologia@yahoo.com.mx

XVI Congreso Nacional de 
Oceanografía

50(2): 23-37. 1988. Illustrated key to penaeoid shrimps of commerce in 
1977. American solenocerid shrimps of the genera the Americas. NOAA Tech. Rep. NMFS (64): 1-32.

Hymenopenaeus, Haliporoides, Pleoticus, Hadropenaeus 
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Criales

La Facultad de Ciencias Marinas y el Instituto 
de Investigaciones Oceanológicas de la 
Universidad Autónoma de Baja California 
(UABC), junto con la Asociación de 
Oceanólogos de México (ASOCEAN), los 
invitan al "XVI Congreso Nacional de 
Oceanografía", del 9 al 13 de noviembre del 
2010, en Ensenada, Baja California.

Informes con el:
Comité Organizador
oceanografia@uabc.mx

Vea más detalles en:
www.asocean.org/
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