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Resumen

La relacién de la
camaronicultura, el bosque de
mangle y el ordenamiento
ecolégico. El cultivo de camardn es
una de las industrias que mds se ha
extendido por el orbe, y para ello se
buscan sitios adecuados en donde se
puedan establecer y desarrollar
granjas camaronicolas. Una de las
principales desventajas es la
afectacion de diferentes ecosistemas,
no solo en el lugar donde se establece
la granja de cultivo, sino en los
también en los adyacentes. El cultivo
de camaron se remonta varios siglos
antes pero es, a partir de la década de
los 80's del siglo pasado, que gracias
cambio en la politica y el desarrollo
tecnologico se favorece una acelerada
expansion, lo que ocasiona una
mayor presion de los sitios que
tienen un potencial para su
establecimiento. En Meéxico, las
dreas en donde se concentran la
mayor cantidad de granjas
camaronicolas, son las zonas en
donde se encuentran los principales
bosques de manglar, siendo Nayarit,
Sinaloa y Sonora las entidades mds
afectadas. El siguiente trabajo
pretende establecer la importancia de
la camaronicultura y el impacto que
tiene en el bosque de mangle asi como
el uso del ordenamiento ecologico
como herramienta de planeacion
para el aprovechamiento sustentable
de los recutsos.

Palabras clave: Camaron,
cultivo, manglar, ordenamiento
ecologico.

Abstract

The relation of shrimp culture,
mangrove and the ecological
ordering. Shrimp farming is one of
the industries that have extended
more by the orb; for this activity
looks suitable sites in where shrimp
farms can be established and be
developed. Omne of the main
disadvantages is the affectation of
different ecosystems, not only in the
place where the culture farm settles,
also in the adjacent ones. The shrimp
culture goes back several centuries
before; however, is as of the decade of
80°s of the last century that, thanks
to change in the policy and the
technological development, favors
one accelerated expansion, causing
increased pressure on sites that have
a potential for its establishment. In
Mexico, the areas in where the
greater amount of shrimp farms is
concentrate are the zones in where
are the main forests of mangles,
being Nayarit, Sinaloa and Sonora
the more affected. The following
work tries to establish the
importance of the shrimp culture
and the impact that has in the forest
of mangle as well as the use of the
ecological ordering like tool of
planning for the sustainable
exploitation of the resources.

Key words: Culture, ecological
regulations, mangrove, shrimp.

Résumé

La relation entre la
crevetticulture, la forét de
mangle et l’agencement
écologique du territoire. La
culture de crevettes est une des
industries qui s’est le plus étendue
dans le monde, et les sites adéquats
ot puissent s établir et se développer
les fermes crevetticoles sont
recherchés. Un des principaux
inconvénients réside dans
Uinfluence sur divers écosystemes,
pas uniquement sur le lieu ou
s‘établit la ferme de culture, mais
aussi dans les systémes adjacents. La
culture de crevette remonte a
plusieurs siecles, mais c’est a partir
des années 1980, que grice au
changement de politique, et au
développement technologique, une
expansion accélérée a été favorisée,
en occasionnant une plus forte
pression sur les sites potentiels. Au
Mexique, les zones oul se concentre la
majeure partie des fermes
crevetticoles, sont celles ou se
trouvent les principales foréts de
mangles, avec comme entités plus
affectées Nayarit, Sinaloa et Sonora.
Le présent travail prétend établir
Iimportance de la crevetticulture et
Uimpact qu’elle a sur les foréts de
mangle, tout comme promouvoir
l'usage de 1'agencement écologique
du territoire comme instrument de
planification pour le développement
durable des ressources naturelles.

Monts clefs: Crevettes, culture,
mangle, agencement écologique
du territoire.
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El cultivo

La acuicultura es una de las practicas que mas
ha crecido a nivel global, ya que aument6 del
3.9% de la produccién total en peso en 1970 al
271% en 2000 y al 32.4% en 2004. Este
crecimiento sigue siendo més acelerado que el
obtenido en cualquier otro sector de
produccion de alimentos de origen animal. En
el orbe, la tasa media de crecimiento de este
sector ha sido del 8.8% al ano desde 1970,
mientras que, durante el mismo periodo, la
captura creci6 a razén del 1.2% y los sistemas
de produccién terrestres de carne de cria, un
2.8%. Con respecto al grupo de los crustéceos,
la tasa de crecimiento en el periodo 2000-2004
es la mas alta (19.2%), comparada con los
demads grupos de organismos en cultivo a nivel
mundial, seguida solo por los peces marinos
con un crecimiento del 9.6% en el mismo
periodo (Anénimo 2007).

El cultivo de camarén surge en el sureste
asiatico hace mas de cinco siglos. Este consistia
en la captura y encierro de camarones los
cuales se desarrollaban naturalmente. EIl
desarrollo de la produccién intensiva inicia
con el conocimiento de la biologia y
requerimientos de la especie (Marsupenaeus.
japonicus), comienza en Japén de manera
experimental a comienzos de la década de los
30's mediante ensayos experimentales de
reproduccién en cautiverio llevados a cabo por
Fujinaga (Shigueno 1976) y de forma comercial
en 1955. Las hembras gravidas eran adquiridas
de los pescadores; los huevecillos, una vez
ovopositados, eran colocados en recipientes,
fertilizados y protegidos hasta el momento de
la eclosién; las larvas eran alimentadas con
microalgas y otros microcrustaceos hasta la
fase postlarva para posteriormente ser
depositadas en estanques para su desarrollo y
finalmente su cosecha. En la actualidad las
especies que son cultivadas en esta zona son
Penaeus monodon 'y M. japonicus; sin embargo, la
introducciéon de Litopenaeus vannamei ha
sustituido en gran parte la producciéon de
especies asidticas locales (Anénimo 2007),
gracias a ventajas relacionadas a la

domesticacién, menores requerimientos de
proteina y un mercado mas amplio.

En México, puede decirse que la
camaronicultura, comienza en épocas
prehispédnicas cuando los indigenas de la costa
de Sinaloa y Nayarit hacian encierros en las
lagunas costeras. Posteriormente, la
produccién por medio de cooperativas se
establece en la década de los afios 30's; en 1967
da inicio el programa de investigacién para el
cultivo de camarén, auspiciado por
dependencias publicas y privadas del pais,
dandose el primer logro en el cultivo de
camaroén (Litopenaeus stylirostris) en Puerto
Pefiasco, Sonora (Cifuentes et al. 1997).

De manera general, existen tres tipos de
camaronicultura. El primero, y més utilizado
en los comienzos de esta practica es el sistema
extensivo, seguido del sistema semi-intensivo
y por ultimo el intensivo, éste, el menos
utilizado. Cada uno de ellos esta definido por
el manejo y la intensidad en que se usan
recursos bidticos y abidticos siendo los mas
importantes son: el porcentaje de recambio de
agua dentro en los estanques, la densidad de
siembra de camarones, la produccién de
camaron, por unidad de area, el tipo y las tasas
de la alimentacién y, la forma y tamafio de los
estanques (Tabla 1). En México, el sistema de
cultivo méas difundido entre los acuicultores es
el sistema semi-intensivo y existe la tendencia
a practicar el sistema intensivo siendo
necesario un alto control sobre diversos
parametros fisicoquimicos del agua (Paez &
Ruiz 2001).

En el comienzo, la industria dependia, en
mayor o menor grado, de la semilla silvestre,
las postlarvas que se sembraban provenian del
medio natural, capturadas, aclimatadas y
depositadas en las instalaciones en donde se
desarrollaria el proceso de engorda, mas tarde,
cuando las tecnologias se desarrollaron. El
tercero, dependia del suministro de postlarvas
provenientes de laboratorios. Con el paso del
tiempo, la practica de sembrar semilla silvestre
ha disminuido, pues tiene como principales
desventajas la falta de control debido a una
siembra multiespecifica y la propagacion de
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enfermedades. A la fecha, los laboratorio
productores proveen casi en su totalidad la
semilla que serd utilizada por los
camaronicultores durante los ciclos de
engorda (Pdez & Ruiz 2001).

La gran mayoria de las granjas camaroneras
del pais, se encuentranlocalizadas enlas costas
del Pacifico, particularmente en los estados de
Nayarit, Sinaloa y Sonora, situacion que
favorece el desarrollo econémico y social de la
costa del noroeste de México, algunas mas en
el estado de Yucatan, mientras que para el
resto de los estados costeros en el golfo de
Meéxico como Chiapas y Campeche, las granjas
camaronicolas tienen aproximadamente una
década de estar instaldndose con wuna
tendencia al aumento en tamafio, namero y
eficiencia de éstas. Debido a las
transformaciones en las politicas del agro
mexicano en la década de los 30's,
aproximadamente el 80% de las granjas son
propiedad del sector social organizado en

cooperativas las cuales son manejadas por
ellos mismos. Tales granjas son relativamente
pequenas con uno o dos estanques que en
ocasiones excede las 15 a 20 ha y su operacion
no es durante todos los ciclos de siembra, los
procesos de producciéon tienden a ser en
sistemas extensivos o semi-intensivos, con
valores de rendimiento que oscilan en la
tonelada por ha/ciclo (Berlanga 1999).

Cerca del 48% del camarén producido por
camaronicultura, proviene de las granjas del
sector social, mientras que el otro 52%
proviene de las granjas operadas por el sector
privado, lo que hace evidente que las granjas
privadas son mas productivas. En el periodo
de 1990 a 1997, la produccién en granjas tiene
un crecimiento estable, alcanzando un
maximo de 15,867 tm en 1995, ésta se
incrementoé en un 22 % anual, con una caida en
1996 (13,315 tm) (Fig. 1), debido posiblemente
a los problemas originados por la
diseminacion de enfermedades virales como

Tabla 1. Factores involucrados en diferentes sistemas de cultivo. (Tomado y modificado de Paez & Ruiz

2001).

Nivel de intensidad

Caracteristicas Extensivo Semi-intensivo Intensivo
Infraestructura fisica
Tamarfio de los estanques 2.150 5-20 0.25-4
(ha)
Forma de los estanques Irregular Reptangular 0 Rectangular
semirrectangular
Profundidad (m) 0.4-1.0 0.7-1.2 1.0-2.0
Operacion
Origen de la postlarva Silvestre Silvestre y laboratorio Laboratorio
Manejo de agua Mareas con bombeo Bombeo Bombeo
opcional
Tasa de recambio (%/dia) < 5% <5-15% < 5-20%
- . Intercambio natural / Aereadores e
Aereacion Intercambio natural . .
aereadores intercambio
Densidad de siem bra 1-3 5.25 25.50
(postlarvas/m®)
Alimento Natural y en ocaslones Natural o suplementario Natural o .
suplementario suplementario
Produccién
(tm/alcosecha) 0.1-0.5 0.4-2.1 2-5
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Serie histérica de pesca y acuacultura de camarén en México
(1985-2005)
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Figura 1. Serie histérica de la produccién de camarén en México 1985-2005 en toneladas de producto. Los
valores por captura corresponden a aguas abiertas, zona costera y aguas protegidas. (Tomados de

Anénimo 1999, 2001, 2002, 2003b, 2004, 2005d).

esel caso del virus de lanecrosis hipodérmica y
hematopoyetiva infecciosa (IHHNV, por sus
siglas en ingles) (Rosenberry 1998),
repuntando nuevamente en el afio de 1997,
para finalmente tener una produccién en 2004
de 72,279 tm (Andénimo 1999, 2001, 2002a,
2003b, 2004, 2005d).

Hoy en dia, la camaronicultura aporta, el
20-25% de la produccién total en México, un
50% proviene de las capturas en alta mar y el
resto de aguas protegidas, con exportaciones
de 38,211 tm en 1998, de las cuales 37,447 (98 %)
son alos Estados Unidos, 514 (1.3%) a Espafay
64 (0.16%) a Japon. El sector camaronicola en el
pais tiende a profesionalizarse y tecnificarse
dia con dia, con el apoyo de fuentes de
financiamiento de la banca internacional y en
menor medida, de la banca nacional (De Walt
etal.2002).

El manglar

Los manglares o bosques de manglar son
comunidades de arboles y/o arbustos que se
encuentran en zonas tropicales y subtropicales
del mundo, y que de manera natural se sittan
en aguas salobres o estuarios en la zona
costera, los cuales se desarrollan entre los 25°
de latitud norte y sur que corresponde en su
totalidad a la zona intertropical del planeta; sin
embargo, también se desarrollan en las costas
de Africa y mas al sur en Australia y Nueva
Zelanda, alrededor de los 41° de latitud sur, en
Japon, fuera de la zona tropical, alrededor de
los 36° de latitud norte y en los Estados Unidos
a los 29° del mismo hemisferio. Este tipo de
vegetacion estd adaptada para una fijacion en
suelos flojos, huimedos, periédicamente
sumergidos y con una salinidad determinada,
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derivada del intercambio de aguas
continentales con aguas marinas. Presentan
diferentes grados de viviparidad de sus frutos,
raices respiratorias y adaptaciones
xeromorfica, su desarrollo 6ptimo ocurre en
aguas desde 0 %o hasta hipersalinas con 70-80
%o (Day et al.1989).

La temperatura ambiental es otro factor que
determina la presencia de los bosques de
manglar, la cual se presentara en zonas en
donde la temperatura no se encuentre en
promedio mensual por debajo de los 20°C
(Little 2000). Este tipo de vegetacion estd
conformado por unas 50 especies agrupadas en
11 géneros y ocho familias (Day et al. 1989)
(Tabla2).

De éstas, entre ochoy diez especies han sido
descritas para América; cinco para las costas
atlanticas de Africa y diez para las costas del
océano Indico; la mayor concentracién de
especies, entre 32-36, se han descrito en la
region del Indo-Pacifico oeste (Little 2000,
MacNae 1968a).

Los beneficios ambientales derivados del
manglar esta bien documentados (Aboudha &
Kairo 2001). Desempefian un importante rol
ecolégico y de proteccion en los ciclos de vida
de muchas de las especies que alli se
encuentran, principalmente en estadios
larvarios y juveniles de invertebrados y peces,
dando proteccion también a aves, mamiferos y
reptiles asi como de otros tipos de flora.

Tabla 2. Familias y géneros que conforman los
bosques de mangle a nivel mundial (Day et al.
1989).

Avicenniaceae Meliaceae
Avicennia Xylocarpus
Combretaceae Chenopodiaceae
Conocarpus Sueda monoica
Laguncularia Plumbaginaceae
Lumnitzera Aegialitis
Myrsinaceae Sonneratiaceae
Aegiceras Sonneratia
Rhizophoraceae
Rhizophora
Brugiera

Proveen de materia orgdnica y nutrientes a la
productividad primaria y secundaria del
mismo sistema y los adyacentes, factores que
lo determinan como un sistema natural de alta
energia y de elevada productividad; Heald
(1971) demostraron la existencia de redes
alimenticias dependientes de la produccion
organica originada en este sistema. El esfuerzo
en el entendimiento de los sistemas de
manglar no ha sido tan intenso como el
ejercido a otros sistemas forestales, aun
cuando los intervalos de productividad para
éste tipo de sistema es de los mas altos, con un
promedio de 0.1a1.2 kg de masa seca/m’/afio.
A su vez, la zona de manglar también acttia
como una trampa de contaminantes que son
retenidos y neutralizados por el mismo suelo
(Day et al.1989).

El mang]lar es fuente de productos varios a
las comunidades costeras como pértigas, vigas
y madera para la construcciéon de las
viviendas, embarcaciones y lefa (Tovilla et al.
2001), asi como sal, taninos, alimentos,
colorantes y carbén natural, controla el
proceso de erosion del suelo, es utilizado como
area de recreacion, desde el punto de vista bio-
ecologico, funciona como restaurador en dreas
dafnadasy es un area de experimentacién en la
biologia propia de la vegetaciéon y biota
asociada. Desde el punto de vista social, una de
las funciones mas importantes es el proveer
zonas de pesca para las comunidades locales y
habitat de apoyo en las pesquerias que se
desarrollan en la plataforma continental.
Desempefian un papel importante en la
estabilizacién y proteccion de la costa
(MacNae 1968b) al atrapar sedimentos
mediante las raices adventicias vy
neumatoforos (Davis 1940). De manera
puntual, algunos autores como
Bandaranayake (1998), registra la utilizacion
de neumatoforos de Bruguiera gymnorrhizay B.
sexangula en la produccion de perfumes y
condimentos alimenticios; de Acanthus
ebracteatus, A. ilicifolius, y Xylocarpus spp.,
como fuente de preservadores para el cabello,
de Sonneratia caseolaris para producir
cosméticos de la piel y de Excoecaria agallocha
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como afrodisiaco. Las cenizas de Avicennia sp.
y Rhizophora mangle son ricas en compuestos
s6dicos, utilizados como sustitutos
alimenticios. La corteza de B. gymnorrhiza, B.
sexangula y Ceriops tagal produce adhesivos asi
como taninos utilizados en la industria
peletera de paises como Sri Lanka, India y
Bangla Desh. Con los frutos de Rhizophora spp.
se elabora vino y con los de Sonneratia
caseolaris, una bebida de frutas.

En México, se estima una cobertura de
bosques de mangle de 6,600 km’, superficie
mucho mayor a la observada en la mayoria de
los paises de América y Africa. En la costa del
Pacifico mexicano se encuentran asentados los
mas grandes bosques de manglar del pais en
los estados de Nayarit, Sinaloa y Sonora,
siendo el primero de estos estados el mas
extenso en cuanto a cobertura (Berlanga 1999,
Ruiz & Berlanga 1999, Agraz et al. 2001).

A nivel nacional, se tienen diferencias en los
estimados de pérdidas de la cobertura de los
bosques de mangle por las actividades
antropogénicas Tovilla (1994), estima un 12%
en el periodo 1966-1991; mientras que Yafiez-
Arancibia et al. (1994), estiman un 60% en el
periodo 1970-1992, diferencia que puede
atribuirse a las metodologias utilizadas por
cadauno delos grupos de trabajo.

Estudios recientes (Ramirez 1998, Berlanga
1999, Ruiz & Berlanga 1999) sugieren que la
reduccién de cobertura por mangle no esta
asociada a la construccion de granjas
camaronicolas. Como ejemplo, en el sistema
lagunar Huizache-Caimanero, en el Estado de
Sinaloa, existen unas 400 ha de estanqueria y la
pérdida de manglar esta asociada
principalmente al establecimiento de
comunidades rurales y agricolas,
considerando la destruccién de manglar como
no substancial.

Estados como Oaxaca, Chiapas, Guerrero,
Campeche y Veracruz tienen un potencial
determinado para desarrollar en un futuro la
acuicultura marina, existiendo claro, una
posible destrucciéon o alteraciéon en la
estructura del mang]lar, para lo cual se tendran
que establecer programas de monitoreo y

asegurar un impacto minimo (De Walt et al.
2002) mediante normas como la Norma Oficial
Mexicana 059-ECOL-1994, en donde R. mangle
(mangle rojo) es considerada como especie
rara y Laguncularia racemosa (mangle blanco),
Conocarpus erectus (botoncillo) y Avicennia
germinans (mangle negro) son especies
protegidas.

Larelacién camaronicultura-mangle

Debido a la demanda de camarén en las dos
altimas décadas por mercados como el
norteamericano, europeo y japonés, la
industria camaronicola ha tenido un
crecimiento importante en las zonas tropicales
y subtropicales de varios paises (Agraz et al.
2001). Solamente en los Estados Unidos de
América durante 2001, el consumo per capita
fue de 1.54 kg de camarén para un total de
635,000 tm, mientras que el promedio de
consumo de atin en sus diferentes
presentaciones fue de 1.32 kg (544,000 tm). El
principal motivo para el desarrollo de la
industria camaronera, es el margen de las
ganancias econémicas que se conciben por la
producciéon de varias especies, pasando de
unas 80,000 tm en 1982 a mas de 700,000 en
afios recientes, atun con las mortalidades
masivas ocasionadas por las enfermedades,
principalmente por virus (Boyd & Clay 1998).
A partir de la informacion de SAGARPA
(Anoénimo 2005d), el camaroén disponible en el
mercado internacional fue de 6,235,000 tm
para 2004 (3,787,000 por captura y 2,448,000
por cultivo).

En paises tradicionalmente productores de
camarén de Asia y América, se ha estimado
que las tierras que se encuentran en la zona
costera y que han sido transformadas en
granjas camaronicolas, ocupan un &rea de
entre 1 y 1.5 millones de hectareas, teniendo
documentada de mejor manera la
problemética que se presenta enlos bosques de
mangle y humedales en donde se ha estimado
que solo el primero de ellos, ha contribuido con
mas del 40% en algunos paises (Rosenberry
1998).
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Estas pérdidas, conllevan un deterioro
ambiental asociado a las zonas de cultivo
pudiendo competir, con la integridad de los
ecosistema adyacentes y el desarrollo de otras
actividades econémicas como son la industria,
las pesquerias, el turismo, la agricultura y la
ganaderia (Paez 2001). En contraste al sistema
de manglar, se encuentran las salinas,
humedales y pantanos, ecosistemas que han
considerado con un bajo valor econémico,
atribucion por la cual han sido modificados
para establecer por ejemplo, marinas o campos
de cultivo, ademas de granjas acuicolas no sélo
de camarén (De Walt et al. 1996, 2002). Sin
embargo, en trabajos como los de Pillay (1992),
se establece el gran valor ecolégico de estos
sistemas como controladores de erosién y
dreas de amortiguamiento, zonas de
reproduccién y cria de algunas especies de
peces, crustaceos y moluscos econémicamente
importantes, ademas de anfibios, reptiles, aves
y mamiferos, los cuales tienen la necesidad de
ser estudiados y en su caso, protegidos.

El desarrollo intensivo de la acuicultura ha
estado acompafiado de un incremento en los
impactos hacia el ambiente (Crab et al. 2007),
esto es debido principalmente a la
transformacién del suelo en estanques de
cultivo, solo en Asia, se calcula que se han
talado unas 650,000 ha de bosque de mangle,
conformado por varias especies de este tipo de
vegetacion (Phillips et al. 1993). Con relacién al
régimen hidraulico, se ha demostrado que
independientemente de que exista tala o no,
los bosques de manglar sufren alteracion
debido a la modificacion de los niveles del
agua, dando como resultado, una
transformaciéon en la estructura vegetal
(Lahmann et al. 1987, Buitrago 1989, Naylor et
al. 1998, Tobey et al. 1998), hecho que
demuestra que el bosque de mangle es
afectado en mayor o menor grado,
dependiendo de los factores abidticos
involucrados.

La Procuraduria Federal de Protecciéon del
Medio Ambiente (PROFEPA), destaca de
manera puntual al estado de Sinaloa como una
region en donde se presentan problemas de

tala de manglar para la construccién de granjas
acuicolas. Por otro lado, en términos de
cobertura vegetal, el grado de deterioro escapa
de la resoluciéon en métodos como la fotografia
aérea y las imagenes de satélite, lo que indica
un crecimiento moderado de las granjas
camaronicolas, las cuales se concentran en las
llanuras de inundacion estacional (Agraz et al.
2001).

Durante el establecimiento y operacion de
los estanques de cultivo en la zona de mang]lar,
figuran pérdidas de hébitat y areas de crianza
de la fauna asociada a este ecosistema, erosion
de la zona costera, reducciéon en la
biodiversidad, disminucién de las pesquerias
econdémicamente importantes, acidificaciéon
del medio, contaminacién hacia los bancos
naturales de camarén debido a la
transfaunacién y aporte de medicamentos y
subproductos propios de la actividad que se
desarrolla en las granjas asi como la alteracién
del patrén de drenaje de los cuerpos de agua
(De Waltetal.1996,2002).

Barbier & Cox (2002), mencionan cifras
correspondientes a la pérdida de la cobertura
de la zona de manglar en algunos paises del
mundo; por ejemplo Bangla Desh, el cual
poseia 7,500 ha en 1976 y sélo 973 en 1988
(Hossain et al. 2001); Ecuador ha perdido
aproximadamente 50% de sus bosques de
mangle en los altimos 20 afios (Lacerda et al.
2002); Filipinas perdi6 alrededor de 50% de sus
279,000 ha, entre 1951 y 1988 (Primavera 1995);
el estado de Florida, en Estados Unidos, ha
perdido aproximadamente 40% de sus
manglares a partir de la década de los 60's
debido a los rellenos para desarrollos
residenciales y comerciales (Agraz, et al. 2001);
Honduras, en su regién del golfo de Fonseca,
ha perdido el 33% de su cobertura total de
mangle, a razén de unas 3,000 ha por afio,
calculdndose una ausencia total en el afio 2020
(De Walt et al. 1996, Lal 2002); la India perdio
aproximadamente 50% entre 1963 y 1977
(Barbier & Cox 2002); Indonesia perdié entre
1960y 1990, 269,000 ha de manglar (Harrison &
Pearce 2000); en Kenia, entre 1921 y 1976, 9,922
ha de manglar fueron convertidas en salinas,
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teniendo para el afio de 2001 menos de 50,000
ha (Yap & Landoy 1986); Malasia perdi6 17%
de su cobertura del manglar entre 1965 y 1985
(Barbier & Cox 2002); Tailandia ha perdido,
aproximadamente de 50 al 65% de sus bosques
de manglar de 1975 a la fecha, con pérdidas
anuales promedio de mas de 6,000 ha
(Spalding et al. 1997, Hinrichsen 1998, Barbier
2000, Sathirathai & Barbier 2001, Barbier & Cox
2002); Vietnam ha registrado pérdidas de més
del 80% de su cobertura de manglar en los
altimos 50 afos (Anénimo 2002b, Thornton et
al. 2003). En otros lugares de Asia, Africa y
Latinoamérica, la pérdida de manglar ha sido
de entre 30% y 70% en los tltimos 30 a 40 afios,
dependiendo el pais. A nivel nacional y debido
a diferencias y delimitaciéon de las zonas de
manglar y en la estimacion de velocidad de
pérdida de mangle por unidad de tiempo,
existen discrepancias en los trabajos de
diferentes autores, por ejemplo Tovilla (1994)
estima una pérdida del 12% de la cobertura de
mangle enlos Gltimos 25 afios con un estimado
de 660,000 ha de cobertura total, mientras que
Yafiez-Arancibia et al. (1994) estiman una
cobertura total de entre 480,000 a 500,000 ha,
con una pérdida del 60% en el periodo
comprendido entre 1970 y 1992. La literatura
marca pérdidas de manera puntual en
diferentes lugares en ambas costas del pais, sin
embargo, estas pérdidas estan atribuidas no
solo al establecimiento y desarrollo de granjas
productoras de camarén sino a otras
actividades como son la agricultura, el
urbanismoy actividades turisticas.

Otro impacto comun en las zonas
adyacentes a las granjas de cultivo, originado
por el transporte de importantes masas de
agua, es la salinizacién del suelo y la alteracion
de fuentes de agua dulce, mismas que se
ocupan en actividades econdémicas varias
como la agricultura, teniendo un costo social,
representado por un menor abastecimiento de
agua para este tipo de consumo, marginacién
de zonas de pesca y por ende un
desplazamiento de las actividades laborales
de las comunidades humanas asentadas
anteriormente. A mas largo plazoy debidoala

extraccion de agua del subsuelo, otro
problema muy comtin es el hundimiento de la
tierra, teniendo que bombear agua cada vez a
niveles mas profundos (Bailey 1988,
Primavera1991).

Desde el punto de los procesos quimicos,
existen factores como la hipernutrificacion y la
eutroficacién, que en gran medida son
favorecidos gracias a la adicién de fertilizantes
inorganicos y/o alimentos propios de los
organismos en cultivo, los cuales se componen
en un gran porcentaje de harina y aceite de
pescado (Crab et al. 2007), que contienen una
variedad de elementos como fésforo y potasio,
calcio, magnesio y sulfuro y algunas trazas de
metales pesados como cobre, zinc, boro,
manganeso, hierro y molibdeno y finalmente
nitrégeno inorganico, el cual es considerado
como el factor limitante mas importante en el
desarrollo en el ambiente marino (Dugdale
1967, Crab et al. 2007). Otro problema asociado
a estos altos niveles de nutrientes es la
presencia e incremento de poblaciones de
organismos patégenos (Crab et al. 2007). Cabe
mencionar que son muy pocos los paises o
regiones productoras que tienen datos
precisos de las descargas hacia los afluentes o
el total de la carga de elementos como
nitrégeno o fésforo (Pillay 1992).

Los herbicidas y los biocidas son quimicos
que de manera casi inadvertida afectan a la
acuicultura y al ambiente, ya que son
utilizados como agentes terapéuticos y los
cuales se disuelven en los cuerpos de agua
antes de llevar a cabo la siembra; este tipo de
substancias son controladas rigurosamente
por algunos paises debido a que son
considerados carcinogénicos.

Otro factor involucrado en el proceso de
producciéon de camarén es el uso de
antibiéticos y que en afios recientes ha tenido
un desarrollo significativo; sin embargo, el
valor para el control de enfermedades es
controvertido ya que este tipo de substancias
son utilizadas como profilaxis o para el control
de enfermedades que se presentan en las
granjas y laboratorios; estos medicamentos
son administrados generalmente via alimento
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o disueltos en el agua. Desgraciadamente es
conocido el desarrollo creciente de resistencia
de los microorganismos a estos antibioticos;
un ejemplo de ello es el caso de las bacterias las
cuales requieren de concentraciones cada vez
mas altas o el cambio de productos utilizados y
asi mantener una determinada eficacia de su
control. Por otro lado, se ha demostrado que
estos productos son importantes en la salud
publica pues son biocaumulados en algunos
tejidos del organismo como piel, hueso, tejido
graso y musculo (Paez & Ruiz 2001, Tobey et al.
1998).

La camaronicultura moderna, para ser
competitiva, tiene que ser una actividad
totalmente diferente a la practicada en sus
inicios. Involucra condiciones técnicas
especializadas (Neori ef al. 2004) y un grado de
conocimiento, del hébitat, la fisiologia y los
ciclos de vida de las especies, no sélo del
camaroén a producir sino también de la flora y
fauna asociada a los estanques de cultivo;
ademads, el domesticar nuevas especies que
cubran los requerimientos biolégicos para
poder ser explotadas a nivel comercial, en
cuanto a la investigacion se refiere, involucra
grandes periodos en el proceso de tener
resultados concretos asi como una gran
cantidad de recursos econémicos y humanos
que muchas veces no se complementan.

El ordenamiento ecolégico como
herramienta de sustentabilidad entre el
bosque de mangley el cultivo de camarén

El ordenamiento ecolégico como instrumento
de politica ambiental en nuestro pafs, tiene su
fundamento legal en los articulos 26 y 27 de la
Constitucién Politica de los Estados Unidos
Mexicanos (Anénimo 2005a); 33, 34, 35 y 44 de
la Ley de Planeacion (Anénimo 2003a), y 19 y
20 de la Ley General del Equilibrio Ecolégicoy
la Proteccion al Ambiente (Anénimo 2005b-c),
que establece las competencias juridicas y
administrativas de la Federacién, los Estados y
municipios, en materia de ordenamiento
ecolégico del territorio, asi como los criterios
para la regulacion ambiental de los

asentamientos humanos.

El Programa de Medio Ambiente 2001-2006
sefiala que, para lograr un “desarrollo
sustentable” que asegure la calidad del medio
ambiente y la disponibilidad de los recursos
naturales en el largo plazo, es necesario
promover una gestion ambiental integral y
descentralizada a través de instrumentos
como el ordenamiento ecolégico del territorio.

En tiempos recientes se ha dado especial
énfasis en el desarrollo de propuestas para
definir mecanismos mas agiles y eficientes
para la gestion en el marco del ordenamiento
ecolégico territorial (Anénimo 2006a), esto con
la finalidad de que los diversos actores
involucrados en ésta técnica de planeacion se
incorporen y se apropien del ordenamiento
ecolégico para mejorar las relaciones entre la
poblacion, los recursos naturales y las
actividades econdmicas, se requiere
incorporar a los gobiernos correspondientes
para que aprueben y establezcan con caracter
de Ley los ordenamientos ecoldgicos en sus
territorios, de tal forma que con caracter legal y
social regulen el uso del suelo asi como el uso
de los recursos naturales sin afectar el
desarrollo econémico territorial, y mas bien
orientando o reorientando adecuadamente las
actividades econémicas.

El ordenamiento ecolégico, al ser un
instrumento de planeacion del territorio, y que
por su naturaleza involucra a los diferentes
subsistemas territoriales, hace hincapié en la
relacién entre los hombres, la naturaleza y los
procesos productivos, de tal manera, que la
vision es de caracter sistémica y permite
establecer cudles son los principales elementos
que modelan los territorios y sus relaciones
entre si, de manera tal que se logre identificar y
proponer el mejor uso del suelo. Una vez
establecidas las relaciones entre los
subsistemas territoriales y contando con
propuestas para la planeacion de los
territorios, el subsistema politico asume un
papel relevante, debido a que es el responsable
debe generar politicas publicas y lineamientos
legales que faciliten la puesta en marcha de las
mejores formas de apropiacion del espacio,
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para conformar territorios socialmente
ocupados, que tengan como finalidad el uso
sustentable delos recursos naturales.

Es importante que todas y cada una de las
etapas que le dan forma al proceso de
ordenamiento ecolégico que se muestran en la
Figura 2, incorporen a los actores
correspondientes y permitan el 4gil desarrollo
del proceso, es importante considerar que no
son los mismos actores en todas las etapas, y
por ello de la importancia que se incorporen
los correspondientes en cada una de las etapas,
esta situacion, facilitaré el avance progresivoy
sistemdatico del ordenamiento y asi se
garanticen los resultados esperados para los
diferentes subsistemas territoriales. De esta
manera es factible que este instrumento se
convierta en una verdadera herramienta de
planeacion territorial y de politica ambiental
que impulse de manera sustentable el
desarrollo delas diversas regiones en el pais.

Gracias a las tendencias y preocupaciones
mundiales (cambio climéatico, deshielo de
bloques polares, destrucciéon de la capa de
ozono y sequias, entre otras) y nacionales
(deforestacion, incendios forestales, erosion

del suelo, sobreexplotacién de acuiferos, entre
otros), en torno al deterioro del medio
ambiente y el mal uso de los recursos naturales
(Garcia 2006), buena parte de los estados de la
Reptuiblica Mexicana han optado por gestionar
y asignar recursos financieros para elaborar e
instrumentar planes de ordenamiento
ecolégico en su territorio como parte integral
del ordenamiento territorial, lo anterior, con la
finalidad de incorporarse a la brevedad a las
politicas nacionales de desarrollo sustentable,
de tal manera que a la fecha mas de veinte
estados ya cuentan con un ordenamiento
ecoloégico en alguna de sus diferentes etapas de
implementacion.

Este instrumento de planeacién tiene como
un importante aporte metodolégico la decisiva
incorporacién y participaciéon de la sociedad
civil, que junto con los érganos de gobierno
reconocen y acuerdan las mejores propuestas
de desarrollo sustentable para el territorio
(Anénimo 2006a). Esta participacion activa y
determinante por parte de la poblacion,
significa un verdadero logro de la sociedad
civil en la integracién de propuestas y trabajos
para mejorar en lo general las condiciones de

Figura 2. Esquema general del proceso de ordenamiento ecolégico (tomado del Manual de Ordenamiento

Ecolégico de SEMARNAT, Anénimo 2006a).
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vida, ademéas de ser una clara muestra de
democracia en dénde la sociedad, el gobierno
y otros elementos interesados participan
activamente el la toma de decisiones sobre la
mejor manera de transformar el espacio y
socializarlo de manera sustentable.

Uno de los aspectos que se destacan es el
aspecto legal, en donde la participacién de la
sociedad es “obligada” de tal manera que los
organismos rectores de implementar estos
instrumentos son solamente mediadores y
conductores de las decisiones que de manera
consensuada se determinen entre los
diferentes elementos que participan en la
implementacion de la herramienta de gestion
territorial.

Otra de las importantes aportaciones del
ordenamiento ecolégico es que permite
disefiar espacios, generando escenarios
futuros, modelos de desarrollo viables a
mediano y largo plazo, proporcionando
importante informacién que ofrece
certidumbre a la inversion en el impulso de
proyectos sustentables que beneficien en
forma conjunta a la poblacién (Anénimo
2006a); ademas puede ayudar a detectar las
zonas poco favorecidas que tienen deterioro
ambiental o econémico, a fin de promover los
programas de restauraciéon que se requieren.
Asimismo, disminuye de manera efectiva los
margenes de discrecionalidad de la autoridad,
acota y reorienta el crecimiento econémico
hacia la sustentabilidad fortaleciendo Ia
inversion con certeza.

Las tendencias recientes en materia de OET,
se explican cuando durante la década de los
80's los gobiernos en el mundo y
particularmente en México no presentaban un
real interés por la relacion del hombre y los
recursos naturales (Anénimo 2006a) siendo
éstos utilizados de manera indiscriminada
para favorecer el desarrollo econémico de las
regiones, sin verificar los costos ambientales
de éstas practicas. Sin embargo, para finales de
la década de los 90's y al inicio del nuevo
milenio se acelera una preocupacion mundial
por la relacion entre la naturaleza y Ia
sociedad, producto de fenémenos como el

calentamiento global, el deshielo de grandes
bloques polares otros fenémenos locales como
incendios forestales, periodos de agudos de
estiaje yen general alteraciones de la
temperatura y la precipitacion.

Todos estos fenémenos han generado una
preocupacién a nivel mundial y en México por
el uso de herramientas de politica publica
como el OET para equilibrar en lo posible la
relacion deteriorada entre la naturaleza y la
sociedad. Lo anterior tiene sustento legal
obligando a instituciones de los tres érdenes
de gobierno a incorporar en sus programas
ambientales este tipo de técnicas.

En este contexto, en los tiltimos afios se han
incrementado a nivel nacional, regional y
local, los estudios y programas de OET para
favorecer el desarrollo sustentable del pais. En
forma paralela a la tendencia anterior, se ha
producido un fenémeno que tampoco
formaba parte del programa original de la
legislacion ambiental. Se trata de los
ordenamientos ecolégicos comunitarios, que
tienen un sentido normativo idéntico al de los
OETs locales y que han proliferado en
cantidades aparentemente muy superiores a
las de los OETs promovidos desde el Estado
dicha proliferacion es el resultado de un
adecuado manejo metodoldgico del programa
al interior de las comunidades, en donde la
participaciéon activa de la sociedad se ve
reflejada de manera casi inmediata en
resultados positivos tanto en la economia
como en el medio natural, debido a un mejor
uso y manejo de los recursos, mejorando asi la
relacién entre el hombre y la naturaleza. Por
otra parte, los espacios comunitarios son areas
de dimensiones generalmente reducidas que
facilitan la implementacién de programas de
ordenamiento (Anénimo 2006b); ademas es
comuin que la poblacién tenga un
conocimiento amplio sobre el medio ambiente
y con ello se facilita el trabajo teérico y practico
del programa, por lo que para mejorar y hacer
mas eficiente y sustentable la relacion entre el
bosque de mangle y la produccién de camaréon
se requiere de implementar en las localidades
en donde se presentan los elementos antes
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mencionados, la herramienta de
ordenamiento ecolégico a nivel de localidad
que mejore las relaciones de sustentabilidad
delos diferentes subsistemas que ocupan los
territorios costeros.

El incremento de estos programas de
ordenamiento, es también consecuencia de
que las comunidades solicitan a las
autoridades locales la implementacién de
programas de ordenamiento ecolégico, esto
debido a que observan buenos y rapidos
resultados en comunidades cercanas que
cuentan con la instrumentacién de un
programa similar, de igual forma, cuando
las comunidades solicitan financiamiento
para aprovechar algunos de los recursos
naturales, las autoridades condicionan el
financiamiento y solo lo otorgan con un
programa de ordenamiento ecolégico de por
medio, que garantice el uso sustentable de
los recursos naturales. En el caso del actual
trabajo como se indica en la Figura 3, se
deben tener perfectamente identificados los
elementos del medio social y natural que
favorecen los apoyos econémicos por parte
del capital publico o privado, para el 6ptimo
desarrollo de la produccion del camarén en
los bosques de mangle, de tal manera que el

uso y manejo de los recursos naturales base
de la actividad econémica y del desarrollo
social sea siempre de manera sustentable, en
donde se logre un equilibrio entre los
subsistemas que conforman el territorio, se
requiere también, tener claro cuéles son los
atributos ambientales o naturales, los
principales intereses del sector productivo,
una caracterizaciéon detallada de las
condiciones de vida de la sociedad y
finalmente la infraestructura con que
cuentan las localidades que pretendan
desarrollar esta actividad, que limitan o
favorecen el desarrollo productivo.

Es importante hacer notar que estos
ordenamientos no son, por definicion,
ilegales. Desde el punto de vista de los fines
del derecho ambiental, ellos representan un
tipo de pacto social que constituye una linea
sumamente prometedora de ordenamiento
territorial. Sin embargo, existe el peligro
potencial de que las autoridades
municipales emprendan formulacién y
expedicion de ordenamientos locales, en
ejercicio de sus facultades legales y que ello
se convierta en una fuente de conflicto con
los ntcleos agrarios. En el escenario mas
optimista, un régimen confuso del OET

Figura 3. Esquema general del proceso de ordenamiento ecolégico (tomado del Manual de Ordenamiento

Ecolégico de SEMARNAT, Anénimo 2006a).

Bortolini & Hernandez



comunitario puede agravar las tensiones que
se presentan entre las localidades mas
desprotegidas del pais y las iniciativas
gubernamentales de aprovechamiento y
regulacion de los recursos naturales (Anénimo
2006b) buena parte de los habitantes de
pequenas localidades comtnmente aisladas
espacialmente y hasta marginadas, son los que
mejor tienen el conocimiento de su espacio, de
sus recursos naturales y de los usos y
costumbres de los habitantes, es por ello que
no siempre es facil que reciban gratamente la
implementaciéon de un programa de
ordenamiento ecolégico (POE), por el
contrario es comun que lo rechacen bajo el
supuesto de que por afios han vivido en su
espacioy sin ese tipo de programas, ademas de
tener una falta de confianza en las autoridades
y sus programas de mejora comunitaria,
regularmente se resisten a la implementacion
de programas de todo tipo con la idea de no
tener un contacto directo y permanente con las
autoridades y asi seguir trabajando de manera
autébnoma y bajo la idea de sus usos y
costumbres.

En el OET comunitario se incorpora la
dimensién ambiental para poder emprender
proyectos productivos, no para inhibirlos
(Anénimo 2006b). Esto se hace evidente
cuando los ordenamientos comunitarios
surgen en areas naturales protegidas, donde
ellos constituyen una especie de pacto social a
través del cual las comunidades aceptan una
serie de restricciones, a cambio de que se les
permita emprender el aprovechamiento de
algunos de sus recursos naturales.

En este contexto y con base en las funciones
de la Comisién Nacional de Areas Naturales
Protegidas (CONANP) y del Instituto
Nacional de Ecologia (INE), desde el afo de
2002 ambas instituciones iniciaron
conjuntamente procesos de ordenamiento
ecolégico comunitario participativo y asi dar
respuesta a la necesidad de continuar un
modelo integral de desarrollo sustentable con
enfoque regional que se ha convertido en una
responsabilidad dela CONANP.

El esquema de trabajo abarca la generacion

de términos de referencia, la conduccion a los
grupos civiles de procedimientos de
planeacion participativa, en la construccion de
los ordenamientos, y el apoyo técnico del INE
y la CONANP a los procesos, y el
financiamiento econémico por parte de los
gobiernos municipales o bien la sociedad civil,
incluyendo la apertura de espacios para la
retroalimentacion entre las comunidades y los
grupos involucrados.

Finalmente, la presente propuesta tiene
como objetivo principal incorporar el
programa de ordenamiento ecolégico en la
escala correspondiente, como herramienta de
politica ambiental que favorezca el desarrollo
sustentable de los territorios costeros del pais,
y asi mejorar las relaciones que se establecen
entre los subsistemas, natura, social y
econémico que integran el territorio.

Recomendaciones

De acuerdo con Pillay (1992), es posible mitigar
los impactos negativos que tiene la
camaronicultura sobre los ecosistemas en
donde se desarrolla, cada una de las medidas
que se tomen tendran un costo propio, no solo
en el rubro econémico, pero cuando estas
medidas de mitigacién hayan sido analizadas
y los costos en el sistema se hayan calculado, el
impacto al ambiente se tendrd cuantificado de
una manera mas fidedigna.

Existen aspectos primordiales en la
mitigacion de impactos negativos hacia el
ambiente como el manejo de los cuerpos de
agua y los programas de restablecimiento de
los bosques de mangle, en donde se involucran
aspectos como el tratamiento de las descargas
a los canales que conectan a los estanques con
el medio natural; una de las técnicas mas
utilizadas en el tratamiento de los
subproductos resultantes de los procesos de
siembra son los estanques de sedimentacién u
oxidacién dentro de la granja, cuya efectividad
depende de variables como el disefio del
estanque, el area disponible para que se lleve a
cabo el proceso de sedimentaciéon de los
materiales en suspensiéon y el tiempo de
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retencion del flujo de agua y oxidacién o
descomposicion de los subproductos.

Referente al alimento que se
proporcionard a los organismos en cultivo,
estds tendrdn una gran importancia en el
proceso de contaminaciéon del sistema, los
cuales deben tener como caracteristica el
contener los menos elementos no
aprovechables posibles, poseer una alta
palatabilidad para ser consumido
rapidamente y ser lo més estable posible para
evitar pérdidas pues la materia soluble que
contienen los flujos de agua estan
influenciados por la composicién del alimento
(Pillay 1992). Cerca del 36% del alimento es
excretado en forma de desechos organicos
(Brune et al. 2003), y alrededor del 75% del Ny
P del alimentoso son utilizados y descargados
a los cuerpos de agua (Piedrahita 2003,
Gutiérrez & Malone 2006). Otro factor que se
debe explorar en el proceso de la elaboraciéon
de alimentos es la busqueda de fuentes
proteicas econdémicas y de alta eficiencia en los
indices de conversion (Crab et al. 2007).

Otros aspectos vinculados con los
impactos en la zona de manglar que deben ser
atendidos son: la ubicacién de las granjas en
areas adecuadas considerando la topografia
del terreno y el régimen de lluvias; inclusién
de zonas de amortiguamiento separadas de las
mismas granjas; un adecuado balance de las
areas destinadas a estanqueria de la granja;
fomento del cultivo experimental de este tipo
de vegetacion en areas deforestadas,
considerando la estructura y especies de la
comunidad a ser restaurada, entendiendo
como restauracion al retorno de manglar
devastado que presumiblemente se
encontraba de manera natural y
rehabilitacion, el retorno de las poblaciones de
manglar alas areas degradadas (Field 1999).

Para desarrollar un programa de
rehabilitacién, deben tomarse en cuenta
criterios como la efectividad dela resiembra, el
grado de reclutamiento de flora y fauna y la
eficiencia de la rehabilitacion. De estos tres
criterios, la primera puede ser considerada
como el objetivo inmediato que reconoce un

programa de rehabilitacion; la segunda, es la
velocidad de rehabilitacién dentro del sistema
y finalmente, la cantidad de trabajo y recursos
que son utilizados. Cabe mencionar que la
efectividad y la eficiencia son pocas veces
cuantificadas y el reclutamiento es raramente
medido. Ademads de lo anterior, se debe de
considerar también la identificaciéon de las
causas de la degradacion, la evaluacién de los
criterios seguidos para en la seleccién del sitio,
el origen delas semillas y /o plantas a sembrar,
monitoreo de los resultados y finalmente el
mantenimiento del ecosistema resultante.

De manera global, debe de darse un mejor
y mas rapido intercambio de informacion y
tecnologia en el manejo y proteccion de este
tipo de vegetacion y la promociéon de
programas de investigacion y desarrollo
cooperado generando, de forma paralela,
soportes financieros adicionales en apoyo a
programas de reforestacion de dreas alteradas.
El gobierno de Kenia, mediante el National
Mangrove Committe, propuso entre otras
cosas, examinar el uso sustentable del
manglar; definir 4reas de preservacion
genética de especies en peligro de extinciéon y
con potencial de explotacién; recomendar
estrategias de regeneracién y repoblacién de
manglar en la linea de costa con especies
ventajosas; educar a la poblacién sobre la
importancia del manglar haciendo énfasis en
la importancia ambiental, social y econémica a
gran escala y la observancia de las politicas
gubernamentales para el mejor uso y manejo
del manglar (Aboudha & Kairo 2001).

Para el caso de México existe la Ley sobre
Balance Ecolégico y la Ley de Protecciéon al
Ambiente de 1988, establecida bajo la Ley
Federal de Caza y Pesca, la cual proporciona
informacion acerca de areas de exploracion,
areas de explotacion y uso de recursos
naturales, sin embargo, prevalece la necesidad
de un programa especifico a nivel nacional en
donde se establezcan las normas para el
desarrollo y la regulacion de la industria
acuicola, manteniendo la integridad ecolégica
alargo plazo.

Dependiendo del nivel de degradacién en
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un bosque de mangle, los procesos ecolégicos
y la diversidad genética puede ser restituida,
esta forma de rehabilitacién es similar a una
restauracion. En cuanto ala degradacion de los
bosques de mangle, existen factores que
influyen en la similitud entre un manglar
restaurado y una poblacién previamente
establecida en un sitio determinado como son
los cambios irreversibles en la composicion del
sistema, la variabilidad natural y la pérdida de
los datos del ecosistema original. Un segundo
tipo de manejo es el uso del bosque de mangle
como paisaje, el cual es un ejemplo particular
de conservacion, sin embargo, este tipo de
aprovechamiento no pretende restaurar un
ambiente previamente establecido, si no el
poder hacer uso particular de la linea de costa
con diversas actividades que estan definidas
desde un principio y que muchas veces estan
relacionadas con el ecoturismo, por otro lado,
los ecosistemas de manglar pueden ser
manejados como sistemas de uso multiple,
implicando cuidados en el manejo y la
perturbacién sin pérdida de productividad
(Field 1999).

En los bosques de mangle que han sufrido
una conversién a gran escala a estanqueria
dedicada a actividades de producciéon
acuicola, se observara un detrimento en el
ecosistema, los cuales serdn evidentes en
primera instancia a nivel local para después
ser observables a niveles superiores a plazos
medios y largos. Todavia, en muchos lugares
del mundo, el cultivo de especies marinas o
salobres no estd bien desarrollado,
dependiendo en gran medida de la utilizacion
de los bosques de mangle para el
establecimiento de estanques.

Los cambios ecolégicos, la explotacién sin
control, las medidas sin coordinacién en
algunas ocasiones inadecuada por parte de los
gobiernos, las deficiencias en las politicas, asi
como la falta de claridad en estas, contribuyen
a la pérdida de los bosques de mangle (Day et
al. 1989).

En muchos lugares o granjas, el mangle es
retenido y sembrado entre los estanques de
cultivo, indicio de que la camaronicultura o

maricultura de cualquier tipo que se desarrolla
a orillas de los océanos y el manglar pueden
subsistir en armonia. Una serie de medidas
deben de ser empleadas para minimizar la
pérdida de areas de manglar, pero
basicamente son los programas deresguardoy
proteccién del manglar no perturbado los mas
importantes. Los costos y beneficios de
desarrollar la maricultura en la zona
intermareal implica tomar en cuenta opciones
en términos econdmicos, ambientales y
sociales, en espacio y tiempo, asi como a los
diferentes grupos sociales involucrados.

Se tiene que tomar en cuenta que durante el
desarrollo de este tipo de empresas, existiran
grupos que estén a favor de los beneficios de
cualquier tipo y otros en favor de la protecciéon
hacia el medio; la finalidad de este tipo de
explotacion es encontrar el punto medio en
donde todos los eslabones de la cadena
resulten favorecidos causando el menor dafio
posible al sistema natural.
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