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El ser humano por muchos afios ha vivido
ligado a la Biotecnologia (considero que
muchos de los lectores estaran de acuerdo
conmigo), si bien no se le definia como tal, la
actividad biotecnolégica se llevaba acabo. La
produccién de vino, cerveza, y demaés
productos de fermentaciéon; asi como, las
primeras vacunas contra la viruela y la rabia
(gracias a los experimentos de Jensen en 1796 y
Pasteur en 1885), son solo algunos ejemplos de
la importancia de la Biotecnologia en nuestra
vida.

La Biotecnologia moderna, se centra en
aspectos bdasicos que permiten obtener
mayores beneficios y hacer mas eficientes los
procesos para la obtencion de productos. Tal
como lo menciona el autor de la obra que nos
ocupa: “La importancia de consolidar y
desarrollar la Biotecnologia moderna forma
parte de una estrategia sustentable e
inteligente hacia la naturaleza que propicie el
uso, la preservacion y la recuperacion de la
biodiversidad de los ecosistemas de nuestro
planeta y que, simultdneamente, satisfaga las
necesidades de la sociedad humana”.

Necesidades creadas por una poblacién en
constante aumento y enmarcadas por una
globalizacion que exige (desafortunadamente)
una sobreexplotacién de los recursos naturales
denuestro planeta.

La presente obra estd dividida en dos
secciones: en la primer secciéon se hace
referencia a los fundamentos de la
Biotecnologia moderna, nos dan a conocer los
actores que hacen posible el uso de la
Biotecnologia como una actividad de gran
importancia en la actualidad; y en la segunda
seccion se presentan algunos casos exitosos de
la aplicacién de la Biotecnologia en diferentes
areas del conocimiento. La obra aborda los
temas de lo general a lo particular de una
manera claray sencilla.

En la primera seccién, “Fundamentos de la
Biotecnologia Moderna”, el capitulo I se refiere
a la célula de manera general, como parte
fundamental de los seres vivos; la estructura
de los acidos nucleicos (DNA y RNA), la
sintesis de proteinas y su importancia como
moléculas funcionales de la misma. El capitulo
I trata de manera particular las herramientas
moleculares y los métodos para aislar,
caracterizar y manipular el DNA; en otras
palabras, el uso de la ingenieria genética a
través del manejo in vitro del material genético.
En el capitulo 11, sigue profundizando en un
tema muy interesante, como lo es el genoma
humano. Actualmente se sabe que el nimero
aproximado de genes en el ser humano es de
40,000, mientras que, en el caso de las bacterias
varia entre los 3,000 y 5,000 genes, diferencia
por demas significativa. El capitulo IV nos
narra el nacimiento de la Biotecnologia
moderna, y la aplicacion de las herramientas
moleculares para aislar, modificar y
transplantar genes de un organismo a otro, es
decir, dar lugar a los organismos
genéticamente modificados (OGM, por sus
siglas en espafiol). “Manipulacién genética de
animales transgénicos y clonacién”, es el titulo
del capitulo V; ademés de informarnos de las
técnicas utilizadas para la transgénesis
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(pudiendo ser éstas fisicas, quimicas y
biolégicas), este capitulo nos muestra de
manera cronoldgica los experimentos de
manipulacién genética en mamiferos, aves y
peces. El capitulo VI hace referencia a las
plantas transgénicas, la importancia de las
técnicas de fitomejoramiento (fito: planta) para
incrementar la produccién agricola, mediante
el uso de variedades mejoradas y resistentes a
plagas y enfermedades. Se escribe sobre la
bioseguridad, relacionada con el uso de OMG
y consumo de productos transgénicos.

El capitulo VII se refiere a la “Ingenieria de
Proteinas”; por mas de 30 afios ha sido un area
en constante desarrollo, prueba de ello es el
gran numero de proteinas utilizadas en
diversas dreas, que van desde los detergentes
(proteasa, amilasa, lipasa), comida (lactasa,
pectinasa), panaderia (xilanasa, fosfolipasa),
alimento de animales (beta-glucanasa),
bebidas (lacasa) e inclusive para el cuidado
personal (amiloglucosidasa, glucosa oxidasa,
peroxidasa). El siguiente capitulo (VIII) es en
extremo importante: “Ingenieria Celular
Microbiana”; conocer el funcionamiento de la
maquinaria biolégica (metabolismo) de los
microorganismos es de vital importancia para
poder obtener los resultados esperados. Hasta
nuestros dias el microorganismo mas
estudiado es la bacteria Escherichia coli; de ella
se han podido obtener aminoacidos como el
triptéfano, tirosina y fenilalanina
considerados esenciales en la dieta del ser
humano. El capitulo IX ofrece una perspectiva
general de la Ingenieria Bioquimica haciendo
referencia a temas tales como la
estequiometria, la cinética de crecimiento
celular y produccién de productos, los
fenémenos de transporte aplicados a disefio de
biorreactores, el escalamiento, la
instrumentaciény el control de bioprocesos.

Continuando con el contenido de la
presente obra, llegamos al capitulo X y XI, los
temas tratados en dichos capitulos son por
demas importantes: Biotecnologia,
Biodiversidad y Agricultura Sustentable. El
autor plantea las siguientes interrogantes:
¢Coémo y en qué magnitud la manipulacion de

los genomas delos organismos por medio de la
Biotecnologia moderna, impactardn o
funcionaran en el nivel poblacional y en el
ecosistema; cudles son los procesos y
mecanismos que mantienen el funcionamiento
de los agroecosistemas; cémo conservar la
biodiversidad y cémo aprovechar, de una
manera sustentable, los recursos naturales de
los agro- y ecosistemas en general?; preguntas
que si bien no son respondidas del todo, si se
plantea la situaciéon por la que atraviesa
nuestro pais al respecto.

En la segunda seccion: “Fundamentos y
casos exitosos de la Biotecnologia Moderna”,
se abordan diferentes ejemplos de la aplicaciéon
dela Biotecnologia.

El primer caso hace referencia al uso de la
vacuna contra la hepatitis B, enfermedad que
causa la muerte de aproximadamente 600,000
seres humanos anualmente; y gracias a las
investigaciones durante afios en el campo de la
Biotecnologia, mediante la clonacién y
secuenciacion del genoma del virus, se
consiguieron avances en el diagndstico,
prevencion y tratamiento de la enfermedad. El
segundo caso se refiere a la producciéon de
hormonas de crecimiento por técnicas de
ingenieria genética para su utilizacion en los
sectores de la salud y pecuario. Enfermedades
como el enanismo hipofisiario (en el ser
humano), en el tratamiento de fracturas 6seas
o bien de obesidad en perros y gatos son
algunas de las aplicaciones de las hormonas de
crecimiento. El tercer ejemplo es el caso de la
empresa Mexicana: Probiomed, SA de CV;
primera en su tipo al producir productos
farmacéuticos a partir de proteinas
recombinantes, como el producto “Prodiabin-
n” para el tratamiento de diabetes en personas
insulinodependientes. Continuando con los
casos exitosos en Meéxico, tenemos los
desarrollos cientificos y tecnolégicos de la
Enzimologia y la Biocatélisis en los tltimos 25
afos, algunos ejemplos son la producciéon de
leche deslactosada, la produccion de fructosa a
partir del agave, el aditivo enzimatico para
retrasar el endurecimiento de la tortilla de
maiz, entre otros. “El Mejoramiento de

Resefia bibliogréfica



caracteristicas y de calidad alimentarias y
nutracéuticas de plantas mediante
Biotecnologia molecular”, es el titulo de un
caso mds, en donde nos platica de la
importancia de los carbohidratos, lipidos,
grasas, vitaminas, minerales, micronutrientes,
sabores y aromas, en nuestra dieta alimenticia;
y como se han desarrollado avances para el
mejoramiento de cultivos de interés
agroalimentario empleando Biotecnologia
molecular.

En Meéxico, el Centro Internacional de
Mejoramiento de Maiz y Trigo (CIMMYT),
obtuvo en 1964 un maiz denominado de alta
calida proteica (QPM, por sus siglas en inglés)
al incrementar los niveles de lisina y
triptofano; ademés de mejorar las cualidades
del endospermo (es la reserva alimentaria
contenida en la semilla) de ese maiz. El
siguiente caso es muy interesante, porque nos
habla del uso de los organismos antagénicos,
competidores, patégenos, pardsitos o
depredadores de insectos, para controlar a las
poblaciones de insectos plagas; en otras
palabras se refiere al control biolégico o
biocontrol. La empresa mexicana
Agrobiolégicos del Noroeste, S.A. de C.V.
(Agrobionsa) ha creado una serie de productos
para el control biol6gico de mosquita blanca de
los citricos (Dialeurodes citrii), pulgones (Aphis
spp.), entre otras plagas. De la misma manera
se nos da a conocer el caso de la empresa
Grupo Savia; la cual se ha orientado al
desarrollo, produccién y comercializacion de
semillas de hortalizas y frutales; entre estos, la
micropropagacion (cultivo in vitro) del agave
para la industria del tequila, es uno de los
productos que ofrece la empresa. En el
siguiente caso, se expone un tema de igual
importancia e interés: el uso de herramientas
Biotecnolégicas (inmunolégicas y
moleculares) para el diagnoéstico de
enfermedades de las plantas (principalmente
provocadas por virus), a través de la
prevencion; promoviendo de esta manera el
disefio de sistemas de manejo integrado que
permitan un desarrollo sustentable de los
problemas sanitarios en plantas.

El 4rea de Biotecnologia Ambiental no podia
quedar fuera de esta interesante obra, donde
expone los casos del desarrollo de tecnologias
biol6égicas para el tratamiento de aguas
residuales, y de bioprocesos para el
tratamiento de aire contaminado emitido por
fuentes fijas. En la actualidad uno de los
principales problemas que tenemos (como
especie humana) es la disponibilidad y calidad
del agua para satisfacer nuestras necesidades;
el tratamiento de las aguas residuales es de
vital importancia para poder utilizar
nuevamente este recurso. De los diversos
procesos y operaciones empleados en el
tratamiento de las aguas residuales, el uso de
microorganismos (tratamiento biolégico) es
una herramienta que técnica, econémica y
ecolégicamente representa ventajas con
respecto a los tratamientos fisicoquimicos,
sobre todo en presencia de contaminantes
orgéanicos biodegradables y algunos aniones
inorganicos (nitratos, nitritos, sulfatos, entre
otros). Otro tema de sumo interés es la calida
del aire; enla presenta obra, se nos da a conocer
las diferentes fuentes de contaminacion (fijas o
estacionarias y moviles), como se clasifican los
contaminantes, pudiendo ser particulas
liquidas o sélidas de un tamafio pequefio (<
500 pm), o bien, gases o vapores que incluyen a
los bompuestos organicos volatiles (COVs) e
inorgénicos (CIVs). Ademads, se explican las
diferentes tecnologias de tratamiento, entre
ellas, el tratamiento biolégico: filtros de
escurrimiento (BLE por sus siglas en inglés) y
los biofiltros.

El altimo caso es el de la acuacultura: “los
peces transgénicos en la acuacultura”. Se dan
ejemplos de diferentes organismos
transgénicos: salmén del Atlantico, salmén
chinook, trucha arcoiris, trucha café, tilapia,
lobina, locha, bagre, carpa, abuléon y ostion.
Uno de los principales objetivos del uso de
peces transgénicos es la obtencién de mayor
biomasa con el menor costo posible. El
“supersalmén” es uno de los casos mas
representativos; el crecimiento de los
salmones transgénicos fue de dos a seis veces
mas rapido con respecto a los salmones
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normales, alcanzando la talla comercial (3-4
kg) un afio antes de lo que ocurre con
organismos no modificados genéticamente.

A manera de conclusién, podemos decir
que, los procesos biotecnolégicos son
tecnologias limpias, poco intensivas en el uso
de energia, no trabajan con sustancias
peligrosas, ademds, requieren condiciones
cercanas a las ambientales y son generalmente
de costo reducido. En México, la Biotecnologia
es un campo con mucho futuro; sin embargo,
es necesario el impulso econémico (entre otros
aspectos) para el desarrollo de mas
investigaciones que ayuden a generar
biotecnologias tendientes a resolver los
problemas del siglo XXI.
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