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Resumen

La pesqueria artesanal del
tiburon en Salina Cruz, Oaxaca,
México. De junio de 2004 a
diciembre de 2005, se realizaron
muestreos quincenales de las
capturas artesanales de tiburon de la
zona de Salina Cruz, Oaxaca, con el
fin de caracterizar la actividad y
contar con informacion de la region
intermedia entre las zonas de
desembarco de Puerto Madero,
Chiapas y Puerto Angel, Oaxaca,
mismas que presentan
caracteristicas oceanogrificas
particulares. Se registraron datos
sobre métodos, artes de pesca y
composicion de la captura, mediante
censos realizados en las localidades
detectadas como sitios de
desembarco: bahia Chipehua, playa
Cangrejo, Salinas del Mirquez,
muelle de Salina Cruz y playa
Ventosa, donde se reconocieron tres
unidades de pesca que inciden sobre
el recurso: unidad tiburonera (pesca
dirigida), unidad peldgica y unidad
demersal (ambas con captura
incidental de tiburones). La zona de
pesca recurrente de la flota
tiburonera se ubica frente a la boca
de San Francisco, aproximadamente
a 15 millas de la costa. El mayor
esfuerzo proviene de la flota
especializada en capturar peldgicos,
donde la captura de tiburén es
incidental, ademds de ser
multiespecifica y son utilizadas
multiples artes de pesca; opera
segun la abundancia estacional de
las diferentes especies peldgicas y de
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Abstract

The artisanal fisheries of the
shark in Salina Cruz, Oaxaca,
Mexico. Samplings of artisanal
shark fisheries were carried in
Salina Cruz, from June, 2004 to
December, 2006, in order to
characterize the fishery. No
information about this fishery is
available for this zone, located
between Puerto Madero, Chiapas
and Puerto Angel, Oaxaca, which
have particular oceanographic
features. Fishing methods, fishing
gears and caught composition was
recorded, realizing several censuses
at the five localities detected as shark
unloading sites: Chipehua bay,
Cangrejo beach, Salinas del
Marquez beach, Salina Cruz dock
and La Ventosa beach. Three
different fishing units that affect the
resource were identified: shark
fishery unit (shark as target catch),
pelagic fishery unit and demersal
fishery unit (both with incidental
catch of sharks). Recurrent fishing
zone of artisanal shark fishing fleet
is located in front of San Francisco
lagoon mouth, approximately 15
miles off shore. The greater fishing
effort is applied to the specialized
pelagic-fish fleet (by-catched shark),
which are multi-specific and use
multi fishing-gears; it operates
according to the seasonal abundance
of different pelagic species and the
availability of the resource. Also,
there is a dependency of the
fishermen with the environmental
conditions. The caught was

Résumé

La péche artisanale de requin a
Salina Cruz, Oaxaca, Mexique.
De juin 2004 a décembre 2005, des
échantillonnages des captures
artisanales de requin de la zone de
Salina Cruz, Oaxaca, ont été
réalisés, afin de caractériser
[“activité et de disposer
d’informations sur la région
intermédiaire entre les zones de
débarquement de Puerto Madero,
Chiapas et Puerto Angel, Oaxaca,
zones qui présentent des
caractéristiques océanographiques
particulieres. Des données sur les
méthodes, les arts de péche et la
composition des captures ont été
enregistrées, par recensements
réalisés dans les localités détectées
comme sites de débarquement : la
baie de Chipehua, la plage Cangrejo,
Salinas del Mdrquez, le quai de
Salina Cruz et la plage Ventosa, ot
ont été reconnues trois unités de
péche qui incident sur la ressource :
l'unité de requins (péche dirigée),
l'unité pélagique et 1 unité
démersale (deux derniéres avec une
capture fortuite de requins). La
zone récurrente de péche de la flotte
dédiée aux requins se situe d
I'embouchure de San Francisco
approximativement 15 milles de la
cote. Le plus grand effort de péche est
réalisé par la flotte spécialisée dans
la capture des pélagiques, ou la
capture de requins est fortuite, avec
une péche multispécifique, ou sont
utilisés divers arts de péche. Cette
flotte opere suivant [‘abondance
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la disponibilidad del recurso.
Asimismo, existe una dependencia
de los pescadores con las condiciones
ambientales. Durante el periodo de
muestreo se registraron 11 especies,
las mas abundantes en las capturas
son Carcharhinus falciformis y
Sphyrna lewini con 58.4%; se
observo que, a diferencia de otras
regiones del Pacifico sur,
Carcharhinus porosus (20.5%) y
Rhizoprionodon longurio (12%)
son significativas en las capturas.
La pesqueria se caracteriza por la
alta incidencia de juveniles de C.
falciformis y S. lewini. La
presencia de hembras grandes, con
evidencia de anterior preiiez muy
cerca de la costa, asi como la
presencia de neonatos y juveniles del
ario, indican que en esta zona puede
localizarse un drea de nacimientos
en las inmediaciones de la Laguna
Superior e Inferior durante la
temporada de lluvias.

Palabras clave: Bahia Chipehua,
Carcharhinus falciformis,
elasmobranquios,
Rhizoprionodon longurio, Sphyrna
lewini.

Introduccion

composed of 11 shark species, the
most important, by their
abundance, were Carcharhinus
falciformis and Sphyrna lewini
with 58.4% . Unlike other regions of
the South Pacific, Carcharhinus
porosus (20.5%) and
Rhizoprionodon longurio (12%)
were significant in the catches. The
fishery is characterized by the high
incidence of young C. falciformis
and S. lewini. The presence near in
the coast of large female with
evidence of previous pregnancy, as
well as neonates and young of the
year, can indicates a probably area of
births during the rain season near to
Superior and Inferior lagoon.

Key words: Carcharhinus
falciformis, Chipehua Bay,
elasmobranchy, Rhizoprionodon
longurio, Sphyrna lewini.

saisonniere des différentes espéces
pélagiques et la disponibilité des
ressources. Ainsi, les pécheurs
dépendent des conditions
environnementales. Durant la
période d’échantillonnage, 11
especes ont été enregistrées, parmi
lesquelles 58.4% des prises sont
relatives aux especes Carcharhinus
falciformis et Sphyrna lewini. A
différence de ce qui est observé dans
les autres régions du Pacifique sud,
les especes Carcharhinus porosus
(20.5%) et Rhizoprionodon
longurio (12%) son significatives
dans les captures. La péche se
caractérise par une haute incidence
de juvéniles de C. falciformis y S.
lewini. La présence de grandes
femelles a proximité de la cote, avec
évidence d’une portée antérieure,
tout comme la présence de juvéniles
de I ‘année, indiguent que la zone
proche de la lagune supérieure et
inférieure peut étre une zone de
naissances durant la saison de
pluies.

Mots clefs Baie Chipehua,
Carcharhinus falciformis,
élasmobranches, Rhizoprionodon
longurio, Sphyrna lewini.
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Bajo las condiciones actuales de riesgo para
muchas pesquerias en el mundo, que han
llegado o se acercan aceleradamente al punto
de colapso, es indispensable el conocimiento
de aspectos biolégicos y ecoldgicos basicos de
las especies involucradas.

Un ejemplo claro y actual de especies
englobadas en este problema son los
tiburones, que se caracterizan por tener un
crecimiento lento, maduracién sexual tardia,
baja fecundidad y segregacién por tallas y
sexos (Holden 1974, Bonfil et al. 1990, Hoening

& Gruber 1990, Kusher et al. 1992), sus
poblaciones se afectan rdapidamente por
efectos climéticos y por factores
antropogénicos adversos como la pesca
(Brenes et al. 2000, An6énimo 2001b), en tanto
que presentan largos periodos de reaccién a
los efectos de las medidas de ordenacion y
conservacion (Anénimo 2001a).

Los tiburones representan una fuente
sustancial de ingresos para un numero
significativo de comunidades costeras de
Meéxico, dependiendo de ella numerosos
pescadores que explotan este recurso por
medio de embarcaciones artesanales a todo lo
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largo de los litorales mexicanos (Castillo—
Géniz 1992). Su carne es una opcién de
proteina animal para muchas de estas
comunidades y para el resto del pais, ya que
90% de la captura total se destina al consumo
humano (Bonfil 1994). El tiburén se puede
aprovechar integramente, sin embargo en la
mayoria de las pesquerias solo la carne y las
aletas son utilizadas. Estas pesquerias
artesanales constituyen una actividad
bioeconémica y social importante, pero
debido a su cardcter multiespecifico y
multiartes de pesca, no ha sido facil disefiar y
aplicar instrumentos de manejo (Ralston &
Polovina 1982). Las presiones econdémicas por
la subsistencia diaria condicionan al pescador
a tomar decisiones en el corto plazo y a
devaluar el futuro a favor del presente
(Cabrera & Defeo 1997). Ademas, con el
rdpido aumento del esfuerzo sobre los
recursos pesqueros costeros, el pescador se ha
visto obligado a ejercer su actividad cada vez
mas lejos de la costa y a incidir cada vez mas
sobre especies que anteriormente se
consideraban accesibles tnicamente a
embarcaciones medianas y mayores (Diaz—
Uribeet al. 1999, Cerdenares et al. 2003).

Para el Pacifico sur de México, s6lo Puerto
Madero, Chiapas, cuenta con datos histéricos
y estudios continuados sobre el recurso
tiburén; en lo que corresponde al estado de
Oaxaca, paralacosta chica delaentidad se esta
generando informacién biolégica y pesquera
(Cerdenares et al. 2003, ChongRobles 2003,
AlejoPlata et al. 2006). Para la region sur del
estado, las investigaciones sisteméticas
relacionadas con las pesquerias corresponden
principalmente a la porcién del golfo de
Tehuantepec, y mds especificamente a las
relacionadas con la pesca de camarén, en la
cual los peces (incluyendo los
elasmobranquios) son considerados como
captura incidental o fauna de
acompafiamiento, con muy escaso valor
comercial (Acal & Arias 1990, Tapia-Garcia et
al. 1994, Tapia-Garcia 1998). Los estudios
referentes a tiburén son muy escasos y
generales. Virgen et al. (1981) realizaron una

prospeccion sobre aspectos de tecnologia de
captura para tiburén desde Salina Cruz hasta
Puerto Madero; sin embargo, no registran las
especies de tiburén presentes en las capturas.
Gentier (1982) efectué un estudio de las
pesquerias maritimas con base en Salina Cruz,
mencionando ocho especies de tiburén
capturadas por la pesca artesanal:
Carcharhinus leucas, C. limbatus, Nasolamia
brevirostris, Galeocerdo cuvier, Rhizoprionodon
longurio, Mustelus lunulatus, Sphyrna lewiniy S.
media. Reza (1991) en un andlisis de las
principales pesquerias en el estado de Oaxaca,
menciona que la pesqueria de tiburén es
artesanal siendo el principal puerto de
desembarco Salina Cruz. En un trabajo de
prospeccién y pesca exploratoria a bordo de
un barco palangrero, Mendizabal (1995)
registra que C. limbatus present6 la mayor
abundancia de hembras prefiadas de mayo a
junio de 1987, entre Zihuatanejo y el golfo de
Tehuantepec, particularmente al sur y frente a
Salina Cruz.

En virtud de la importancia ecoldgica y
econémica de estos recursos y de la necesidad
de acumular datos técnicos y biolégicos que
justifiquen medidas de gestién acordes con las
necesidades de la costa de Oaxaca, el objetivo
del presente trabajo es caracterizar la pesca
artesanal de tiburén y analizar la composicion
especifica de las capturas en Salina Cruz,
Oaxaca.

Material y métodos
Zona de estudio

La costa en la region de Salina Cruz esta
orientada en direccién Oeste—Este y se localiza
en el extremo noroeste del golfo de
Tehuantepec. Las irregularidades notables en
20 km de linea de costa estan formadas por
puntas y bahias con dimensiones de 1 a 2 km.
El fondo arenoso es de pendiente
relativamente suave, particularmente al este
del puerto, donde se alcanzan los 20 m de
profundidad a 4 km de la costa; al oeste del
mismo, se alcanza una profundidad de 1 km
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(Carranza-Edwards et al. 1975, Ortiz et al.
2006).

De octubre a abril, el golfo es influenciado
por vientos predominantes del norte,
conocidos como “tehuanos”, los cuales se
presentan a intervalos de 10-15 dias, con una
duraciénde 3-5 dias (Monreal<Gémez & Salas
de Ledn 1998). Estos eventos generan en la
porcién central del golfo movimientos de las
capas superficiales del océano, lo que provoca
que aguas ricas en nutrientes emerjan a la
superficie; ademas de modificar la estructura
del océano (Pennington et al. 2006), los
“tehuanos” provocan en algunas ocasiones
condiciones del tiempo severas, lo que impide
que serealicen actividades portuarias.

La region presenta cuatro tipos de clima
(seco, calido, sub-htimedo y templado), la
precipitacion promedio anual es de 527 a 2,102
mm, con una temperatura anual media de

27°C. Los aportes fluviales del area estan
dados por los rios Gertrudis, Tehuantepec,
Juchitan, Verde, Chicapa, Niltepec y Astata
(Anénimo 2006).

El monitoreo se realizé de junio de 2004 a
diciembre de 2005, con muestreos de dos dias
cada quincena, en los lugares donde se tiene
reconocido el desembarco de capturas de
tiburén, inspeccionandose la captura dirigida
e incidental (Fig. 1). Se registraron los
indicadores del esfuerzo pesquero como son:
namero y tipo de embarcaciones, nimero de
pescadores por embarcacion, artes y técnicas
de pesca, tiempo de pesca, pautas estacionales
de la pesca, localizaciéon del drea de pesca,
dispositivos de navegacion y tecnoldgicos que
faciliten la pesca, asi como otros factores
conexos. Se realizaron anotaciones sobre las
caracteristicas particulares de los artes de
pesca.

1 -Chipehua
2 -Cangrejo

3 -Salinas del Marquéz

Q5°20' W

4 -Muelle de Salina Cruz

5 -Playa Ventosa

<

1600 N

Figura 1. Localidades donde se captura tiburén por pesca artesanal en Salina Cruz, Oaxaca.
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Se registr6 la captura por especie mediante
la utilizacién de claves especializadas (Castro
1983, Compagno 1984, Compagno et al. 1995,
Castro 2000, Grace 2001). Con el fin de obtener
los datos biométricos, que permitan recobrar
informacion de organismos eviscerados y
descabezados, se tomaron las siguientes
medidas (Fig. 2):

Ltr: Longitud del troncho, de la ultima
abertura branquial hastala muesca precaudal.

LT: Longitud total, del margen anterior de
la cabeza hasta la punta posterior del 16bulo
superior delaaleta caudal.

placentas por ttero; los embriones fueron
medidosy pesados.

La estructura de tallas se determino a través
de un andlisis de histogramas de frecuencia
(Petersen 1892). Se trabaj6 en intervalos de 5
cm debido a la amplitud de tallas (Bonfil et al.
1990).

Para la recuperacion de datos se utiliz6 el
coeficiente de Sperman (R?) entre la longitud
total y cada una de las longitudes medidas, se
realizaron regresiones lineales simples para
tener un patron de recuperacién de datos en
organismos eviscerados y destronchados,
usando como argumento de bondad de ajuste
la prueba “t” de Student para dos colas (Sokal

Figura 2. Principales medidas morfométricas registradas. Lt= longitud total; Ltrch= longitud del troncho; Lstd=

longitud estandar; Lf=1longitud furcal; Cnt= contorno.

A cada organismo se le determiné el sexo; la
asignacion del estado de desarrollo se realizo
basdndose en las caracteristicas descritas por
Castro (1993): neonatos, organismos con
cicatriz umbilical abierta o parcialmente
cerrada; machos maduros cuando el
mixopterigio se encuentre completamente
calcificado y su base pueda girar, las hembras
se consideraron maduras cuando presentan
huevos en el ovario o embriones, o bien si la
distensiéon del Gtero mostré evidencia de
prefiez. En el caso de hembras prefiadas se
contd el nimero de embriones y el nimero de

& Rohlf 1996). Se obtuvieron los residuales
para comprobar si existe una relacién

matematica exacta entre las variables X, Y (Zar
1999).

Resultados

Pesqueria y composicion de especies.

Se detectaron cinco localidades en las que se
captura tiburén por pesca artesanal, ya sea

dirigida o incidental: bahia Chipehua, playa
Cangrejo, Salinas del Marquez, muelle de

La pesqueria artesanal de tiburén
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Salina Cruz y playa Ventosa (Fig. 1). Se
identificaron tres tipos de unidades
homogéneas ecologico-pesqueras entre los
lugares de desembarco, de acuerdo a las
caracteristicas de los artes de pesca y
embarcaciones empleadas, asi como de la zona
de operacion (TablaI).

La flota tiburonera de bahia Chipehua
opera en la linea de costa aproximadamente
entre 30 y 50 millas nduticas de la costa, muy
cercano la boca de San Francisco, mientras que
la pesqueria de escama opera entre 5-10 millas
nduticas (Fig. 1). Las actividades de pesca de
tiburén inician al amanecer y regresan entre

TablaI. Descripcion de las unidades de pesca que operan en Salina Cruz, Oaxaca.

Unidad de

Especies objetivo Equipos de pesca Especies incidentales Localidad

pesca
Peces 6seos demersales Bahia Chipehua,
Tiburén (juveniles y

(no incluidos en el playa Cangrejo,
Pesca Redes de enmalle  neonatos), y rayas

estudio): cocinero, muelle principal de

demersal

medregal, blanquito,

al cerco y redes

(Dasyatis, Rhinobatos,
Salina Cruz, Salina

de enmalle Gymnura), tallas
roncadores huachinango, del Marquez, playa
pequenas de dorado
pargo, robalo, etc. Ventosa
Curricanes y Bahia Chipehua,
Pesca de Tiburén (juveniles)
Attn, barrilete redes de enmalle playa Cangrejo,
pelagicos picudos, dorado
al cerco muelle
Palangre de j .
Pesca de 8 Picudos, dorado (tallas Bahia Chipehua
Tiburén fondo y redes de
tiburén grandes)
enmalle

Bahia Chipehua es la localidad donde la
pesca de tiburén es dirigida, se identificaron
nueve embarcaciones menores tipo panga
construidas de fibra de vidrio con una
longitud de 79 m de eslora y de 12 m de
ancho, con motores fuera de borda de 75 a 140
hp. En la captura de tiburén participan de tres
a cuatro pescadores. Se identificaron 12
embarcaciones dedicadas a la pesca de
barrilete y peces demersales, las cuales
capturan neonatos y juveniles de tiburén de
manera incidental.

las 13:00 y 16:00 hrs., parala pesca de escama el
regreso suele ser entre 10:00y 11:00 hrs.

La temporada de pesca del tiburén
comprende de febrero a octubre, debido a la
dependencia de los pescadores con las
condiciones atmosféricas y oceanograficas de
la zona; durante los meses de noviembre a
enero los viajes de pesca disminuyen, debido a
la presencia de los “tehuanos”, que
imposibilitan las actividades de pesca.
Durante los meses de lluvias mas intensas,
septiembre y octubre, también se observa una
disminucién en los viajes de pesca (Fig. 3).
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Composiciéon delas capturas.

Se registr6 un total de 1,187 organismos,
determindndose dos ¢rdenes, cinco familias
(Carcharhinidae, Alopiidae, Triakidae,
Sphyrnidae y Ginglymostomatidae), ocho
géneros y 11 especies de tiburén (Tabla II).
Durante el periodo de muestreo la pesqueria
estuvo sostenida principalmente por cuatro
especies, Carcharhinus falciformis, Sphyrna
lewini, Carcharhinus porosus y Rhizoprionodon
longurio, que representaron el 91.2% de la
captura total de tiburén. El 8.8% restante, se
distribuye entre siete especies, sobresaliendo
Nasolamia velox y Carcharhinus leucas con 5% de
la captura.

Estacionalidad delas capturas.

tiburén bironche, Rhizoprionodon longurio, se
presenté de abril a octubre con un pico
importante en agosto. En la Figura 5 se
presentan las tallas susceptibles a la captura
artesanal para las principales especies.

Tabla II. Lista de especies capturadas por la flota
artesanal en Salina Cruz, Oaxaca, ordenadas
por suabundancia en las capturas.

Nombre cientifico Nombre comun %
Carcharhinus falciformis ~ Aleta de cartén, sedoso 35.7
Sphyrna lewini Cornuda, martillo 22.7
Carcharhinus porosus Cazén, cuero duro 20.5

Rhizoprionodon longurio Cazon, lagartijo, bironche 12.2

En la Figura 4 se muestra la estacionalidad de Nasolamia velox Coyotito, pico blanco 33
las especies més abundantes en las capturas Carcharhinus leucas Toro, chato 20
artesanales. El tiburén sedoso, C. falciformis : .
i alopias pelagicus Zorro 1.0
sostiene la pesqueria durante la mayor parte
- b o .
del afio; sin embargo, la cornuda, S. lewini, se Carcharhinus limbatus  Volador, puntas negras 09
observa en la época de lluvias como la especie Mustelus lunulatus Mamén 0.6
mayoritaria. El t1bur9n de cuero du‘ro, C. Caleocerdo cuvier Tigre, tintorera 06
porosus, presenta dos picos de abundancia, uno
pequefio en febrero y el mayor en julio. El ~ Cinglymostoma cirratum Gata 04
100
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p
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Figura 3. Numero de viajes de pesca de tiburén por mes (2004-2005), en bahia Chipehua
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Figura 4. Captura semanal promedio por mes en nimero de organismos para las especies mas abundantes en las
capturas (2004-2005).
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Figura 5. Estructura delongitudes totales vulnerables ala pesca artesanal en Salina Cruz, Oaxaca.
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Biologia y pesqueria de las especies mas
importantes en las capturas

Carcharhinus falciformis (Bibron In Miller &
Henle, 1839).

Los neonatos y juveniles del afio representan
7% dela captura, se observaron durante agosto
y septiembre (52 a 79 cm LT), corresponden a
las capturas incidentales de la unidad
demersal. Los juveniles presentaron una alta
incidencia durante todo el afio (65%), con tallas
de 80 a 167 cm LT y con una proporciéon de
sexos 1:1. E1 28% de la captura correspondi6 a
organismos maduros, con una proporcion de
sexos 2:1 (hembra:macho); las hembras con
tallas de 172 a 210 y los machos de 184 a 320 cm
LT. Se registr6 una hembra madura de 140 cm
LT con mordidas en diferentes partes del
cuerpoy una hembra gravidade190cm LT con
ocho embriones (35, +/-0.5 cm, LT). Las
unidades pesqueras de peldgicos y tiburén
capturan organismos en el intervalo de 80298
cm de LT; los juveniles y adultos pre-
reproductivos son los mas vulnerables a la
captura (90y 200cm LT).

Sphyrna lewini (Griffith & Smith, 1834).

Los neonatos y juveniles del afio forman parte
de la pesca incidental de la unidad demersal
(5%), se capturan durante la temporada de
lluvias (5573 cm LT). Los juveniles
representaron 40% de las capturas (80-168 cm
LT), con una proporciéon de sexos 1:1. 45%
correspondi6 a organismos maduros, con una
proporciéon de sexos 1:3 hembra-macho, las
hembras con tallas de 178 a 281 y los machos de
258 a 310 cm LT. Durante la temporada de
lluvias 21% de la captura estuvo conformada
por hembras maduras; se observaron dos
hembras gravidas de 179y 181 cm LT, con16y
20 embriones respectivamente (4045 cm LT).
Los juveniles y adultos fueron capturados por
launidad pelagica y tiburonera.

Carcharhinus porosus (Ranzani, 1839).

Se observd predominancia de organismos
maduros (95%), capturados con palangre, las
hembras conuna LT de 81 a 96 cm y los machos
de 73 a 105; con una proporcién de sexos de 2:1
(hembra-macho) en febrero, y de 3:1 en julio;
los organismos observados en julio mostraban
marcas de apareamiento. Los juveniles se
capturaron con red de enmalle en la pesca de
escama (55 a 75 cm LT); con una proporcion 4:1
(hembra-macho).

Rhizoprionodon longurio (Jordan & Gilbert,
1882).

Los juveniles representan 10% de las capturas
(5570cm LT), con una proporciéon de sexos 1.1.
Los organismos adultos predominaron en las
capturas (90%), las hembras con tallas de 76 a
105 y los machos de 75 a 90 cm LT, con una
proporciéon hembra:macho de 11.8 : 1. En
agosto y septiembre se registraron 11 hembras
gravidas con tallas de 76 a 97 cm LT (86 +/-
6.4), con diez embriones en promedio (7.2-16.5
cm LT). Los juveniles se capturaron con red de
enmalle y los adultos con palangre; durante la
temporada de muestreo no se registraron
neonatos.

Relaciones morfométricas.

La mayor parte de los tiburones con tallas
arriba de los 80 cm son desembarcados sin
cabeza y sin aletas, lo que hace inoperante el
uso de la longitud furcal y precaudal para
recuperar datos, mientras que la longitud
artificial utilizada, longitud del troncho,
muestra una correlacién alta con la longitud
total (P=0.05), proporcionando una buena
herramienta para la recuperacion de las
biometrias de los tiburones eviscerados,
ademads de ser una medida conservativa que
tiene como limites a caracteristicas
morfolégicas naturales inconfundibles (Tabla
111, Fig. 6).
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TablaIIl. Relaciones numéricas entre diferenteslongitudes de las especies de tiburén mas abundantes en la pesca
artesanal de Salina Cruz, Oaxaca (sexos combinados). Ltrch=longitud del troncho; LT=1longitud total; n= tamafio
de muestra; r= coeficiente de correlacion.
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LT Intervalo Lirch Intervalo de LT = (a) Lirch + b
promedio delT promedio Lirch
Especies n m
(cm) (cm) (cm) (cm) a B %
C. falciformis 424 141.0 55.0-370.0 64.3 31.0-200.0 1.7848 24.143 0.9254
S. lewini 270 176.0 55.0-308.0 69.6 35.5-140.0 1.9375 13.138 0.9409
C. porosus 243 81.9 60.0-96.0 50.8 20.0-71.0 2.464 -5.341 0.6865
R. longurio 145 82.3 49-236 43.3 22-118 0.5323 -0.532 0.5500
N. velox 39 85.8 80-93 42.5 40-45 1.0462 13.939 0.984
C. leucas 24 159.5 77-303 96.3 37.5-170 0.5131 0.3567 0.9985
A. pelagicus 12 120.0 80-155 83 58.5-110 1.6763 91.979 0.9038
C. limbatus 11 213.5 173-247 104.7 84-122 1.1998 9.6842 0.9725
M. lunulatus 15 40 24.5-70 29.4 19.5-62 0.7496 2.3088 0.9735
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Figura 6. Regresion lineal dela correlaciénlongitud total versuslalongitud del troncho.
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Debido a la rapidez con la que hay que
recabar los datos, el peso no fue facil de ser
tomado en campo, los datos presentados
corresponden sélo a organismos de C.
falciformis eviscerados en playa (Fig. 7).
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Figura 7. Relacion peso eviscerado (Pe) con la longitud
del troncho (Ltr) para Carcharhinus falciformis.

Discusion

Dentro de las actividades productivas de
Salina Cruz, la pesca ocupa un lugar
importante, siendo la principal pesqueria la de
camaroén. Entre la pesqueria artesanal, la pesca
de tiburén es la mds importante, es una
pesqueria variable en su produccién y en
especies. Las estadisticas pesqueras sobre
tiburén disponibles para la zona muestran
enormes discontinuidades e inexactitudes, por
lo que no constituyen material confiable para
la evaluaciéon biolégica y pesquera. En las
capturas, las especies son registradas de
manera general, utilizando sus nombres
comunes y englobandolas en grandes grupos,
como en el caso de “tiburény cazén”, términos
que se refieren a por lo menos diez especies
diferentes. Debido a que cada especie tiene una
historia de vida particular, es necesario un
registro de las capturas lo mas detallado
posible, a fin de caracterizar con precision su
composicién, que junto con los datos
fidedignos de esfuerzo pesquero son
elementos que contribuiran a llenar el hueco
de informacién que, con respecto a las especies
de tiburén existe en ésta region.

Enla zona de estudio la pesca de tiburén no
cuenta con una infraestructura de
transformacién y preservacion, al mismo
tiempo es una pesqueria que se encuentra en
explotacién de manera frecuentemente
irregular, por tal razén una parte considerable
permanece no declarada. El mayor esfuerzo
proviene de la flota especializada en capturar
pelagicos, donde la captura de tiburén es
incidental, ademas de ser multiespecifica y
multiartes de pesca, opera segun la
abundancia estacional de las diferentes
especies peldgicas y de la disponibilidad del
recurso, y al igual que en otras regiones del
pais (CastilloGéniz 1992), se caracteriza por
ser una pesqueria poco desarrollada y de
rendimientos econdémicos limitados. El
esfuerzo de pesca se encuentra relacionado
con las caracteristicas oceanograficas y las
condiciones atmosféricas, se reduce
considerablemente durante la época de lluvias
y durante la ocurrencia de los vientos
tehuanos, debido a las condiciones
desfavorables para la navegacién de
embarcaciones menores.

No se cuenta con informacién de la
tendencia de las capturas en el tiempo, sin
embargo, durante el periodo de muestreo se
observo que la producciéon es mayor durante la
temporada de secas que en lluvias. Las causas
de las fluctuaciones en la produccién no son
facil de interpretar, sin embargo, la dindmica
de la pesqueria y la movilidad de las especies
en conjunto con el esfuerzo de pesca, son los
principales factores.

La diversidad de tiburones que habitan las
aguas del golfo de Tehuantepec, asi como el
comportamiento migratorio estacional muy
acentuado de la mayoria de las especies
grandes, determinan que la composiciéon delas
capturas presente una marcada variacion
espacio temporal. Para la costa chica de
Oaxaca, extremo norte del golfo de
Tehuantepec, AlejoPlata et al. (2006)
mencionan 17 especies de tiburén, siendo las
mas abundantes C. falciformis y S. lewini, las
cuales constituyen 75% de las capturas. En
Puerto Madero, extremo sur del golfo e
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importante regiéon de desembarco de tiburén,
se han registrado 23 especies; la pesqueria esta
soportada principalmente por C. falciformis y
S. lewini, con 90% de la captura (Acal et al.
2002). Salina Cruz constituye la region
intermedia entre estas dos zonas de
desembarco de tiburén; a lo largo del periodo
de estudio se observé una variacion mensual
en las especies que conforman las capturas
artesanales. Se registraron 11 especies, las mas
abundantes son C. falciformis y S. lewini
(58.4%); a diferencia de las otras regiones C.
porosus (20.5%) y R. longurio (12.2%) son
significativas en las capturas. Las diferencias
en la composicién y estacionalidad de las
especies puede ser evidencia de diferentes
usos ecolégicos de zonas marinas por parte de
las especies.

En Salina Cruz, la pesqueria se caracteriza
por la alta incidencia de juveniles de C.
falciformis y S. lewini, lo cual es equiparable
para la costa de Chiapas y la costa chica de
Oaxaca (Acal et al. 2002, AlejoPlata et al. 2006).
Los juveniles y adultos pre-reproductivos del
tiburén sedoso, son los méas abundantes en las
capturas artesanales de la unidad pelagica y
tiburonera, por lo que sostienen la pesqueria
en la mayor parte del afio. Durante la época de
lluvias el tiburén martillo se presenta como la
especie mayoritaria. La talla de ejemplares
obtenidos durante la temporada de lluvias
tiende a ser mayor que en la temporada de
secas, debido posiblemente a que se acercan
mucho ala costa en busca de alimento.

Durante el periodo de muestreo, se observé
un ndamero no significativo de hembras
gravidas de C. falciformis y S. lewini, sin
embargo, la presencia de hebras grandes con
evidencia de anterior prefiez muy cerca de la
costa, asi como la observacién de neonatos y
juveniles del afio, indica que en esta zona
puede localizarse un 4rea de nacimientos en
las inmediaciones de la laguna Superior e
Inferior durante la época de lluvias. Por su
localizacién en el extremo noroeste del golfo
de Tehuantepec, se encuentra directamente
influenciada por los procesos oceanograficos
que en €l ocurren, lo que la hace una region
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altamente productiva (Kessler 2006,
Pennington 2006) con una alta disponibilidad
de alimento. Aunado a que la zona de pesca
parece asociarse a la pluma de influencia del
sistema lagunar Superior e Inferior, lo que
propicia un ambiente adecuado para las crias.
Para éstas mismas especies, AlejoPlata et al.
(2006) en la costa chica de Oaxaca y Soriano—
Veladzquez et al. (2003) para el extremo sur del
golfo de Tehuantepec, registran hembras
gravidas en avanzado estado de desarrollo, asi
como neonatos y juveniles del afio, por lo que
sugieren que podria existir un area de
alumbramiento y crianza de tiburones.

Lo anterior apunta a que en el Pacifico sur
de México podrian localizarse varias dreas de
expulsion y crianza de tiburones. Estas areas
generalmente corresponden a zonas discretas
de aguas poco profundas y con abundancia de
alimento (Castro 1993). Las actividades de
pesca dirigidas a capturar tiburones en aguas
de poca profundidad podrian tener un
impacto negativo en la poblacién de adultos,
de alli que se les deberia prestar especial
atencién ya que los juveniles son
extremadamente susceptibles a la sobre—
pesca. En el area de estudio, como en otras
regiones del Pacifico (Bonfil 1997, Castillo—
Géniz et al. 1998, Acal et al. 2002, Méarquez—
Farias 2002, Baum & Myers 2004), C. falciformis
y S. lewini son especies en las que la talla de
nacimiento es la misma que la de
reclutamiento a la pesca, esto se debe a que los
métodos de pesca empleados como el
palangre y las redes de enmalle normalmente
no son selectivos con respecto a la talla.
Diversos autores (Bonfil 1997, Castillo-Géniz
et al. 1998, Baum & Myers 2004) mencionan
que C. falciformis se encuentra fuertemente
sobre-explotado, principalmente por la
presion pesquera ejercida sobre los juveniles;
y S. lewini es una especie con bajo crecimiento
y madurez sexual tardia (Branstetter 1987),
con una baja capacidad de recuperarse a la
presién por pesca (Smith et al. 1998).

En la temporada de lluvias cuando los
pescadores realizan sus actividades mas cerca
dela costa, sobresalen en las capturas de bahia



Chipehua dos especies de tamafio pequefio, R.
longurio y C. porosus. La biologia del tiburén
bironche es poco conocida, no obstante de ser
una de las especies mas importantes en la costa
sur de Sinaloa. Aparece en las capturas de la
parte sur y centro del golfo de California y en
la costa de Nayarit s6lo entre noviembre y
mayo, lo cual indica movimientos masivos de
la especie a lo largo de la costa pacifica
(Marquez-Farias 2000). Al respecto, Cudney—
Bueno & Turco-Boyer (1998) mencionan que
R. longurio realiza migraciones en la época
reproductiva hacia el golfo de California y
regresan con embriones a la costa de
Mazatlan. Asi mismo, Marquez-Farias et al.
(2005) sugieren que las migraciones
estacionales masivas, conocidas como
corridas, se encuentran asociadas con cambios
en la temperatura del mar entre otros factores.
Para el Pacifico sur se registra como una
especie rara (Acal et al. 2002, AlejoPlata et al.
2006), en la zona de estudio la presencia de
hembras gravidas con embriones en estados
tempranos de desarrollo (Marquez-Farias et al.
2005, sefialan una talla de nacimiento de 31 cm
LT), sugiere que el tiburén bironche utiliza
bahia Chipehua para apareamiento y
alimentacion.

Carcharhinus porosus es una especie
estacional, con un pico de abundancia
importante en el mes dejulio. No se registra en
las capturas del litoral Chiapaneco (Castillo—
Géniz et al. 2002), para la costa chica de Oaxaca
representa menos del 1% de las capturas
(AlejoPlata et al. 2006). Existe muy poca
informacién sobres su biologia y patrones de
migracion, de acuerdo con Garrick (1982) y
Compagno (1984) estos organismos prefieren
los lugares fangosos entre 16 y 32 m de
profundidad, ademas de considerarse como
un depredador oportunista de peces
pequenos, invertebrados y crustaceos (Lessa
& Almeida 1997). Esto puede explicar su
importancia en las capturas de Salina Cruz,
donde en época de lluvias los aportes fluviales
contienen una gran cantidad de materia
orgénica que son depositados al mar. Por lo
que es muy posible que C. porosus aproveche

éstas condiciones para reproduccién y
alimentacion.

Marquez-Farias (2002) sugiere que las
especies pequehas de tiburén como las
pertenecientes a los géneros Mustelus y
Rizoprinodion tienden a agregarse en grandes
escuelas o cardimenes con importantes
movimientos estacionales, Springer (1967)
menciona que las especies de mayor tamafio
tienen conductas de segregaciéon con
individuos de la misma talla y sexo. Lo
anterior puede tener influencia en la
estructura de tallas y proporciéon de sexos
observadas en las diferentes especies de
tiburén en la zona de estudio. Para el golfo de
Meéxico Castillo€Géniz et al. (1998) relacionan
laabundancia de tiburones con los patrones de
migracion y reclutamiento de individuos
juveniles de las especies mas frecuentes en la
composicion de la captura, tal como se observa
enel area de estudio con C. falciformis, S. lewini,
R.longurioy C. porosus.

Trabajos previos en el drea de estudio
(Gentier 1982, Reza 1991) mencionan a C.
leucas, C. limbatus, N. brevirostris, G. cuvier
como las especies mds importantes en las
capturas, la no coincidencia con los resultados
del presente trabajo se puede deber a que en
los mismos se utilizaron estadisticas
pesqueras oficiales, las cuales presentan
inexactitudes en la identificacion de las
especies, y no a que se hallan dado cambios en
la conformacién de las mismas.

Si bien la produccién pesquera en la costa
de Oaxaca no es significativa en el contexto de
la produccién total nacional (Anénimo 2001a),
si es una importante fuente de ingresos para la
poblacién local. En virtud de lo anterior y
dada la importancia ecolégica y econémica de
estos recursos, se hace necesario acumular
datos técnicos y biolégicos que justifiquen
medidas de gestion, tanto para la
conservacioén de este recurso, como para no
lesionar la economia del pescador.
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