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Resumen

Registro de hormigas
(Hymenoptera: Formicidae) en
un remanente de dunas costeras
de Puerto Vallarta, Jalisco,
México. Se registran por vez
primera a seis especies Y Ccinco
morfoespecies de hormigas presentes
en un remanente de dunas costeras
del municipio de Puerto Vallarta,
Meéxico. Los especimenes fueron
recolectados con trampas de cebo de
sardina que operaron los dias 21y 22
de marzo de 2005. Las especies y
morfoespecies estin representadas
por Brachymyrmex obscurior,
Camponotus sp. 1, Camponotus sp.
2, Paratrechina sp. 1, Paratrechina
sp. 2, Dorymyrmex pyramicus,
Forelius pruinosus, Tapinoma
melanocephalum, Monomorium sp.
1, Solenopsis xyloni y
Pseudomyrmex pallidus. La
abundancia y la diversidad de la
comunidad de hormigas son
descritas.

Palabras clave: Arthropoda,
impacto ambiental, listado
faunistico, mirmecofauna, zona
costera.

Abstract

Records of ants (Hymenoptera:
Formicidae) of a coastal dunes
relict from Puerto Vallarta,
Jalisco, Mexico. This is the first
record of six ant species and five
morphospecies collected in a coastal
dunes relict in Puerto Vallarta
County, Mexico. During March 21
and 22 of 2005, sardine bait traps
were used to collected specimens.
The species and morphospecies are
represented by Brachymyrmex
obscurior, Camponotus sp. 1,
Camponotus sp. 2, Paratrechina sp.
1, Paratrechina sp. 2, Dorymyrmex
pyramicus, Forelius pruinosus,
Tapinoma melanocephalum,
Monomorium sp. 1, Solenopsis
xyloni and Pseudomyrmex pallidus.
The abundance and diversity of the
ant community are described.

Key words: Arthropoda, coastal
zone, environmental impact,
fauna list, myrmecofaune.

Résumé

Registre de fourmis
(Hymenoptera: Formicidae)
dans un surplus de dunes
cotieres de Puerto Vallarta,
Jalisco, Mexique. Six espéces et
cing morphoespeces de fourmis
présentes dans un surplus de dunes
cotieres de la commune de Puerto
Vallarta, Mexique sont pour la
premiére fois enregistrées.  Les
spécimens furent collectés avec des
pieges a leurre de sardines qui
opérerent les jours 21 et 22 mars
2005. Les especes et morphoespeces
sont représentées par
Brachymyrmex obscurior,
Camponotus sp. 1, Camponotus sp.
2, Paratrechina sp. 1, Paratrechina
sp. 2, Dorymyrmex pyramicus,
Forelius pruinosus, Tapinoma
melanocephalum, Monomorium sp.
1, Solenopsis xyloni et
Pseudomyrmex pallidus.
L'abondance et la diversité de la
communauté de fourmis sont
décrites.

Mots clefs: Arthropode, impact
environnemental, listage
faunistique, mirmécofaune, zone
cotiere.

* Departamento de Ciencias Médicas y Biolégicas, Centro Universitario de la Costa, Universidad de Guadalajara. Av. Universidad de Guadalajara
No. 203, Delegacion Ixtapa, Puerto Vallarta, Jalisco, 48280, México

Correo electronico: fabio_cupul@yahoo.com.mx

2006, X (29): 25-31

Ciencia y Mar

NS
(%



2006, X (29): 25-31

Ciencia y Mar

)
[N

Dentro de la zona costera las dunas son el
habitat para gran diversidad de plantas, aves,
reptiles, mamiferos y artrépodos como las
hormigas, ya que en éstas pueden obtener los
recursos necesarios para desarrollar sus ciclos
de vida (Dennis 2000). Sobre este tultimo
grupo, de los pocos estudios en México
tenemos el de Oliveira et al. (1999) sobre
interacciones de herbivoria en dunas costeras
de La Mancha, Veracruz, entre los néctares
extraflorales de la cactacea Opuntia stricta Haw
y nueve especies de hormigas, entre las cuales
Camponotus planatus (Roger, 1893) y C.
abdominalis Fabricius, 1804 sobresalieron por
su dominancia. Otro trabajo es el Durou et al.
(2002) realizado en dunas alteradas con escasa
vegetacion en Puerto Morelos, Quintana Roo.
Los autores registraron solo nueve especies, de
las cuales sobresalieron por su abundancia
Brachymyrmex sp., Dorymyrmex pyramicus
(Roger, 1893), Camponotus atriceps (Smith,
1858) y Solenopsis geminata (Fabricius, 1804),
concluyendo que las fuertes presiones del
ambiente, como las altas temperaturas y la
actividad humana, se reflejaron en el bajo
namero de especies contabilizadas.

Para la region costera de Puerto Vallarta,
Jalisco, México, s6lo se ha registrado la
presencia de Forelius mccooki (McCook, 1879)
en la playa de “Boca Negra” (Cupul-Magana
2004); por lo que, con el presente trabajo, se
tuvo la oportunidad de acrecentar los registros
mirmecolégicos de la zona al revisar el
material proveniente del trampeo con cebo de
sardina realizado entre los dias 21 y 22 de
marzo de 2005. Los cebos operaron una hora
por evento de recolecciéon por dia. Se tuvieron
tres eventos de recolecciéon o muestreo de
ejemplares: mafiana (7:30-8:30 h), tarde (14:00-
15:00 h) y ocaso (18:30-19:30 h). Se colocaron 20
cebos en un transecto lineal de 200 m (10 m de
separacién entre cebos) en cada uno de los
eventos; de esta forma, se cont6 con un total de
60 muestras, equivalente al mismo ntimero de
horas de muestreo. El transecto se ubicé
paralelo a la costa y dentro de los tltimos 625
m de extensién de dunas costeras de la fraccion
mas nortefia de los 26 km de litoral del

municipio de Puerto Vallarta (20°40'1.7” N y
105°16'7.4” O; Fig. 1). La distancia media del
transecto al escarpe de la playa fue de 11.9 m.
La cobertura lineal del transecto se constituy6
por un 25% de arena y 75% de vegetacion: 2%
de Ipomoea pes-caprae (L.) Sweet, 90% de
Distichlis spicata (L.) Green y 8% de Prosopis
juliflora (Sw.) DC. Durante los ultimos diez
afos, se ha observado la eliminacion de 700 m
de dunas costeras de zonas adyacentes por la
construccién de infraestructura hotelera.

En el laboratorio, las obreras recolectadas
se separaron y determinaron a nivel genérico
y, ensu caso especifico, con base enlos trabajos
de Bolton (1994, 1995), MacKay & MacKay
(1989, 2002a, 2002b), Moreno-Gonzéalez &
Mackay (2003), Anénimo (2002), Trager (1991)
y Ward (2002a-b).

Ademas, con la intencién de categorizar
los datos de conteos de individuos de las
especies y morfoespecies provenientes del
muestreo con cebo, por la particularidad
observada en ciertas especies de ser
numéricamente mayores y por tener un
comportamiento dominante sobre otras
hormigas, se procedié a estandarizarlos de
acuerdo con un “marcador” o “score” de
abundancia: 1= una hormiga; 2= 2-5 hormigas;
3= 6-20 hormigas; 4= 21-50 hormigas; 5= 51-
100 hormigas; y 6= mas de 100 hormigas
(Lubertazzi & Tschinkel 2003).

Para calcular el “marcador” de
abundancia media para cada especie y
morfoespecie, se tomé la suma de sus
marcadores de abundancia registrada en cada
transecto y evento de recoleccion y se dividié
entre el numero de cebos ocupados
(Lubertazzi & Tschinkel 2003). Por ejemplo,
para una hipotética especie A se contabilizaron
en el transecto de la mafana 3, 15, 156 y 250
obreras; resultados que transformados a
“marcadores” de abundancia corresponderian
a 2,3, 6y 6. Para obtener el “marcador” de
abundancia media, sélo se requiere dividir la
suma de estos cuatro datos, es decir 17, entre el
total de cebos enlos que fueron contabilizados,
es decir cuatro. En este ejercicio, el “marcador”
de abundancia mediaes de 4.25.
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Figura1. Area de estudio y zona especifica de muestreo.

También se calculé el “marcador” o
“score” de abundancia proporcional por
especie y evento de recoleccién, mismo que se
obtuvo de multiplicar el “marcador” de
abundancia media por la proporcién de los
cebos ocupados por la especie en cuestion
dentro de cada transecto y evento de
recoleccion. El resultado obtenido se
multiplic6 por 100 para expresarlo en
porcentaje (Lubertazzi & Tschinkel 2003).

Se aplicaron un par de pruebas de bondad
de ajuste para establecer la existencia de
diferencias significativas, con un 95% de
confianza, entre el evento de muestreo (es
decir, el horario de recoleccién) y el nimero de
hormigas contabilizadas, asi como el evento de
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muestreo y el nimero de especies y
morfoespecies de hormigas observadas
(Sigarroa 1985). Todos los ejemplares se
depositaron en el Departamento de Ciencias
del Centro Universitario de la Costa,
perteneciente a la Universidad de
Guadalajara.

Se determinaron un total de seis especies y
cinco morfoespecies de hormigas dentro de
cuatro subfamilias (Tabla I). El mayor registro
de especies y morfoespecies lo obtuvo la
subfamilia Formicinae con cinco:
Brachymyrmex obscurior Forel, 1893,
Camponotus sp. 1, Camponotus sp. 2,
Paratrechina sp. 1y Paratrechina sp. 2; le sigui6
la subfamilia Dolichoderinae con tres:
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Tabla I. En la primer parte de la tabla se tiene el resumen de estadisticas por evento de
recoleccién. En la segunda parte, se presentan los datos de abundancia de hormigas por
evento. En ésta seccion, los ntimeros superiores de cada celda corresponden al “marcador” de
abundancia media y al nimero de cebos ocupados por cada especie por evento de muestreo.
El valor inferior es el “marcador” de abundancia proporcional por evento expresado en

Eventos
Maiiana Tarde QOcaso
% cebos ocupados 95% 85% 90%
No. de hormigas en cebos 1,439 689 1,617
No. especies y morfoespecies 8 7 7
Especies y morfoespecies Eventos
Dolichoderinae Maiiana Tarde Ocaso
. 5/3 3/2 4.6/3
Dorymyrmex pyramicus 25% 15% 23%
. . 45/6
Forelius pruinosus 22 5%
. 4.33/3 4.66/3
Tapinoma melanocephalum 21.6% 23.3%
Formicinae
. 2/1 1/1
Brachymyrmex obscurior 10% 59
2/1
Camponotus sp. 1 10%
2/1 25/2
Camponotus sp. 2 10% 12.5%
. 3.25/4 1/1 25/6
Paratrechina sp. 1 16.2% 50% 12.5%
. 25/4 2.16/6
Paratrechina sp. 2 12.5% 10.8%
Myrmicinae
. 25/2
Monomorium sp. 12.5%
. . 5.2/5 4.25/4 4.33/6
Solenopsis xyloni 26% 21.2% 21.6%
Pseudomyrmecinae
. 2/1 2.8/5
Pseudomyrmex pallidus 10% 149

Dorymyrmex pyramicus (Roger, 1863), Forelius
pruinosus (Roger, 1863) y Tapinoma
melanocephalum (Fabricius). La subfamilia
Myrmicinae contribuy6 con dos: Monomorium
sp. y Solenopsis xyloni (McCook, 1879). Por
altimo, la subfamilia Pseudomyrmecinae sélo
aporté una: Pseudomyrmex pallidus (Smith,
1855).

Se contabilizaron 1,439 hormigas para el
muestreo de la mafiana, 689 en la tarde y 1,615
al ocaso; para un total de 3,743 ejemplares. El

porcentaje de cebos ocupados por hormigas
fue de 95% para la mafiana, 85% en la tarde y
90% al ocaso (Tablal).

El nimero de especies y morfoespecies
observadas por evento de recoleccion fue de
ocho enla manana, asi como de siete en la tarde
y el ocaso. No fue posible establecer la
existencia de diferencias significativas entre el
evento de recoleccion y el nimero de especies
y morfoespecies observadas (X2=0.09, g.1.=2,
P>0.05); sin embargo, la composicion
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especifica y morfoespecifica por evento u
horario de recolecciéon no fue exactamente la
misma, yaque D. pyramicus, Paratrechinasp.1ly
S. xyloni ocurrieron en los tres; Camponotus
sp. 1 s6lo en el ocaso; y F. pruinosus y
Monomorium sp. solamente en la tarde. El resto
de las especies y morfoespecies fueron
recolectadas en exactamente dos eventos
(TablaT).

También, se establecié la existencia de
diferencias significativas entre el evento de
recoleccion y el namero de hormigas
contabilizadas (X2=388.60, g.1.=2, P<0.05). El
menor registro se tuvo en el evento de la tarde
y el mayor en el de la mafiana (Tabla I). La
temperatura ambiental media durante el
muestreo matutino fue de 18°C, de 27°C por la
tardey de 22.5°C durante el ocaso.

Dorymyrmex pyramicus (Fig. 2) y S. xyloni,
siempre fueron abundantes en los cebos y
presentes en los tres muestreos. Solenopsis
xyloni tuvo el mayor “marcador” de
abundancia proporcional en el muestreo
matutino y el mayor de todas las
morfoespecies en los tres eventos de muestreo.
Tapinoma melanocephalum también registréd
altos “marcadores” de abundancia
proporcional. En el muestreo de la tarde, B.
obscurior y Paratrechina sp. 2 presentaron los
menores valores (Tablal).

Figura 2. Vista frontal de la cabeza de una obrera de
Dorymyrmex pyramicus de una duna costera de Puerto
Vallarta (aumento de 40X).

Brachymyrmex obscurior, D. pyramicus y P.
pallidus se incorporan por vez primera al
listado de hormigas presentes en el municipio
de Puerto Vallarta, Jalisco, al no registrarse en

trabajos previos de la region (Vasquez-
Bolafos & Navarrete-Heredia 2004, Cupul-
Magatia 2004, Cupul-Magafna & Reyes-Juarez
2005). Ademas, todas estas especies y
morfoespecies se observaron por primera vez
para el estado, dentro de una zona con
vegetacion de dunas costeras (Vasquez-
Bolafios & Navarrete-Heredia 2004). Por otra
parte, es importante notar que aunque Cupul-
Magafa (2004) sefiala la presencia de F.
mccooki en la region, el autor la determiné
errbneamente y, tanto los ejemplares
recolectados en dicho trabajo como en el
presente, corresponden a F. pruinosus.

La abundancia y dominancia en los
muestreo de T. melanocephalum, una especie
exotica con amplia distribucién mundial y
considerada como plaga, puede ser un
indicador de disturbio por procesos de tipo
antropocéntrico (Holldobler & Wilson 1990,
Schultz & McGlynn 2000). De hecho, la zona de
dunas costeras se encuentra limitada por la
cerca perimetral del aeropuerto internacional
de Puerto Vallarta, es visitada por bafiistas,
vehiculos todo terreno, ademas de que se tiene
la presencia de restaurantes rasticos de playa.

En el caso de P. pallidus (Fig. 3), no es una
especie que cominmente se encuentre en areas
perturbadas; sin embargo, es posible que la
vegetacion herbécea y trepadora, presente en
las dunas costeras, le proporcione espacios en
sus tallos para construir sus nidos (Graham et
al. 2004). De hecho, la estructura de la
vegetacion (cobertura y altura) de las dunas es
un factor importante que determina el hébitat
de diversas especies (Boomsma & Van Loon
1982).

La distinta composiciéon especifica y
morfoespecifica de la comunidad de hormigas
para los tres eventos de recoleccidn,
posiblemente se relaciona con la presencia o
ausencia de especies dominantes (Bestelmeyer
et al. 2000, Kaspari 2000). Asi se tiene que
cuando F. pruinosus se registré en la tarde, con
un alto “marcador” de abundancia y ocup6 el
mayor namero de cebos, el resto de las
especies y morfoespecies, mas abundantes
proporcionalmente, no se registraron o sus
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valores de abundancia fueron los més bajos de
los tres eventos (Tabla I). En otras especies ha
sido observada una modificacién en sus
itinerarios de forrajeo en respuesta a la
invasion de obreras de especies de hormigas
competidoras (Holldobler & Wilson 1990).
También, se ha documentado que la presencia
y abundancia de una especie pionera, que en
este caso puede tratarse de F. pruinosus (para
probarlo, es necesario contar con otros
transectos de muestreo comparativos), afecta
negativamente la diversidad, abundancia y
presencia de otras especies de una comunidad,
resultado de una mejor capacidad para
sobrevivir o de movilizarse para colonizar un
hébitat determinado (Boomsma & Van Loon
1982, Boomsma et al. 1987, Lehouck et al. 2004).

Figura 3. Ejemplar completo de Pseudomyrmex pallidus de
una duna costera de Puerto Vallarta (aumento de 40X).

Por su parte, también la temperatura es un
factor que regula la composicién y estructura
de la comunidad (Andersen 2000). Es posible
que las diferencias significativas detectadas en
la abundancia de hormigas, para cada uno de
los tres eventos de muestreo, sea resultado de
la influencia de la temperatura ambiental. La
menor abundancia se observé en la tarde,
cuando se obtuvieron los mayores valores de
temperatura. La temperatura ambiental llega a
provocar que diversas especies de hormigas
ajusten dramaticamente sus principales
actividades, tanto diarias como estacionales,
de forrajeo (Holldobler & Wilson 1990).

Durou et al. (2002) establecieron que la
estructura de la comunidad de hormigas en
una zona de dunas costeras perturbadas de

Quintana Roo, Caribe mexicano, se encontraba
inducida por las fuertes presiones
ambientales, como la temperatura y la
actividad humana. Estos autores también
encontraron que las especies observadas en
este tipo de hébitats fueron principalmente
aquellas que frecuentan areas extremas como
zonas desérticas. Existe coincidencia, al menos
a nivel genérico, entre las hormigas
dominantes registradas por Durou et al. (2002)
y este estudio. En ambos, las especies
Dorymyrmex pyramicus y representantes del
género Solenopsis fueron los mas abundantes.
El primero posee representantes en playas y
ambientes desérticos y, el segundo, en zonas
perturbadas y abiertas (Holldobler & Wilson
1990, Fowler 1993, Durou et al. 2002).

Ademas de lo anterior, se ha establecido
que la dominancia de una especie, como en el
caso de D. pyramicus, S. xyloni y T.
melanocephalum, puede ser resultado de su
habilidad de eliminar a sus competidores de
las areas en donde se distribuyen (Holldobler
& Wilson 1990, Durou et al. 2002, Lubertazzi &
Tschinkel 2003).
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