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Resumen

Se estudio la estructuray la produccion
de hojarasca del manglar del Estero El
Salado, entre Octubre de 1996 y
Septiembre de 1997. La comunidad se
caracteriz0 por poseer tres especies
(Rhizophora mangle, Laguncularia
racemosa y Avicennia germinans).
La densidad promedio del estero fue de
3,051.57 arboles/ha, el drea basal
promedio correspondic a 14.65 m” y la
altura promedio fue de 5.01 m. La
especie dominante fue A. germinans.
La produccion anual de hojarasca
resulté ser de 0.256 kg ps/m’.
Asimismo, aunque la estructura del
bosque correspondié a la de un sitio con
clima subhiimedo, la produccién de
hojarasca fue muy baja, por lo que se
piensa que ésta no tuvo relacion directa
con el desarrollo estructural del
manglar.

Introduccién

Abstract

From October 1996 to September 1997
we studied of the mangrove structure
and the litter production of El Salado
estuary in Jalisco, Mexico. This
community characterized itself for
having three species of mangrove
(Rhizophora mangle, Laguncularia
racemosa and Avicennia germi-
nans). The average density was
3,051.57 trees/ha, the basal area average
was 14.65 m’, and the average height
was 5.01 m. The dominant species was
A. germinans. The annual production
of litter was 0.256 kg ps/m’. Although
the structure of the forest corresponded
to the one of a site with subhumid
climate, the production of litter was very
low, which suggests that production of
litter did not have a direct relation to the
structural development of the mangro-
ve.

Résumeé

Nous avons étudié la structure et la
production des feuilles mortes des
mangliers du marais El Salado
d'octobre 1996 a septembre 1997. La
communauté s'est caractérisée par la
possession de trois espéces (Rhizop-
hora mangle, Laguncularia racemosa
et Avicennia germinans). La densité
moyenne du marais est de 3051,57
arbres/ha., l'aire de base moyenne
correspond a 14,65 m2 et la hauteur
moyenne est de 5,0lm. L'espéce
dominante est A. germinans. La
production annuelle des feuilles
mortes est de 0.256 kg ps/m2. Par
conséquent, bien que la structure du
bois corresponde a celui d'un site au
climat sub-humide, la production des
feuilles mortes s'est avérée trés basse.
Nous pensons donc que celle-ci n'a
pas eu de relation directe avec le
développement de la structure des
mangliers.

La importancia de los manglaresradica

Lacomunidad, o ecosistema, de manglar
es la vegetacion arbérea que se localiza en la
zona de mareas, en lo que corresponde al
ecotono entre el ambiente marinoy el terrestre,
de las regiones tropicales y subtropicales del
mundo (Flores-Verdugo, 1989).

en que son estabilizadores de la linea costera,
forman barreras contra huracanes, son habitat
de fauna silvestre, funcionan como filtros
biolégicos para mejorar la calidad del agua, y
son una fuente de nutrientes para ambientes
terrestres adyacentes en regiones aridas.
Asimismo, poseen valor econdémico como
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productores de madera y lefia; ademas, son
atractivos por su valor turistico y cultural
(Flores-Verdugoetal.1993).

En las costas de México se encuentran
cinco especies de mangle: "mangle rojo"
Rhizophora mangle L, "mangle blanco"
Laguncularia racemosa (L.) Gaerth, "mangle
negro" Avicennia germinans (L.) L., "mangle
botoncillo" Conocarpus erecta L, asi como
Rhizophora harrisonii Bleech (Ramirez-Garcia y
Segura-Zamorano, 1994).

Aunque la mayoria de los manglares se
localizan en los trépicos, el conocimiento de su
funcién ecolégica se ha derivado de los siste-
mas marginales en Floriday Puerto Rico (Lugo
y Snedaker, 1974) o de los grandes sistemas
aridos de Australia (Onget al. 1991). En México,
parte de la informacion sobre estos sistemas se
ha generado de los estudiosde Flores-Verdugo
etal. (1993), sobre los parametros ecolégicosdel
manglar de regiones semidridas y del estudio
de la estructura, produccién de hojarasca y
dindmica de detritus delos bosques de manglar
delaslagunas de boca esfimera del pais (Flores-
Verdugo et al. 1987). De igual forma, han
contribuido grandemente las investigaciones
de Ramirez-Garcia y Segura-Zamorano (1994),
quienes realizaron la ordenacion de la vegeta-
cion de manglar de la laguna Panzacola,
Chiapasy, por supuesto,los trabajos clasicos de
Lankford (1977) sobre geologia y de Contreras
(1985) sobre generalidades de las lagunas
costeras mexicanas.

Las dreas més extensas de manglar de la
costa del Pacifico mexicano, se localizan en el
sistema estuarino de Teacapan-Agua Brava-
Marismas Nacionales, Sinaloa-Nayarit, con
113,238 ha y en Chantuto-Panzacola, Chiapas,
de 30,000 a 40,000 ha;lo que corresponde al22%
del area total de este tipo de ambientes en
México. Otro sistema importante se localiza en
la ensenada Pabellén, Sinaloa y San Blas,
Nayarit (Flores-Verdugoetal. 1992).

En lo referente a la Bahia de Banderas,
compartida por los estadosde Jalisco y Nayarit,
ésta cuenta con tres cuerpos de agua costeros;la
Laguna El Quelele, el EsteroBoca de Tomates y
Estero El Salado, los cuales se encuentran

rodeados por manglares. De estos cuerpos
costeros sobresale el Estero El Salado, por
poseer tres de las cuatro especies de mangle
registradas enlagunas costeras y estuarios para
el estadodeJalisco (R. mangle, A. germinans y L.
racemosa), pero principalmente porque sobre él
se ha centrado la polémica referente a su con-
servacion o uso, como espacio para el desarro-
llo de proyectos de infraestructura urbana.
Ademas, presenta una fuerte presién antropo-
génica por estar rodeado de la mancha urbana
de Puerto Vallarta, acarreando con todos los
problemas que esto implica (Gémez-Graciano
y Cupul-Magafia, 2001).

Por lo anterior, fue necesario conocer el
estado dela estructuradel bosque de manglar y
su aporte de hojarasca al medio acuético,
informacion que puede correlacionarse con la
disponibilidad de agua y nutrientes, flujos de
marea, caracteristicas fisicas del sedimento,
edad del bosque y diversas historias de pertur-
bacién de cadasitio, entre otras (Estrada-Durén
et al. 1999). De hecho, los resultados de este
trabajo fundamentaron el Plan de Manejo del
estero El Salado, que permitié6 promulgar el
decreto No. 18431, aparecido en el Periddico
Oficial del Estado deJalisco el jueves 27 de julio
del 2000, en el que se establece al estero El
Salado como Area Natural Protegida con la
categoria de Zona deConservacién Ecolégica.

Material y métodos de estudio
Descripciéon del drea deestudio

Bahia de Banderas se ubica entre las
coordenadas 20° 15' y 20°47' de latitud norte y
105°15' y 105° 42'de longitud oeste. La Bahiase
encuentra delimitada al norte por Punta de
Mita y al sur por Cabo Corrientes (Cupul-
Magafia, 1998).

Suclima es de tiposemicalido subhtame-
do fresco, con lluviasen verano. En esta catego-
ria se presentan tres subtiposclimaticos: el mas
hamedo AW,(w), comprendido entre Punta de
Mita y Yelapa; el de humedad media AW,(w),
acotado desde Yelapa a Chimo y el himedo
AW (w1), delimitado entre Chimo y Cabo
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Corrientes. La temperatura y la precipitaciéon
pluvial promedio anual, oscilanentre los 26°C a
28°C y los 930.8 mm a 1,668.0 mm, respectiva-
mente (Garcia, 1981).

Dentro de la Bahia, yformando parte de
lo que es el deltadel Rio Ameca, seencuentra el
Estero El Salado, que se localiza dentro de los
paralelos 20° 39' y 20° 41' de latitud norte y los
meridianos 105° 13' y 105° 15' longitud oeste
(Fig. 1). Posee un canal principal de 2 Km de
largo por 20 m de ancho promedio y una pro-
fundidad aproximada de 2 m. Esta compuesto
de aproximadamente 140 ha de vegetacién de
manglar, la cual estd constituido por tres
especies: R. mangle, A. germinansy L. racemosa;
ademads, cuenta con parches importantes de
vegetacion de marisma (35.2 ha) y bosque
tropical sucadufilolio (1 ha),asi como remanen-
tes poco significativos de bosque espinoso y
vegetacién acuatica (Gémez-Graciano y
Cupul-Magana, 2001).
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Cerro El Caloso

Estructura forestal

Con el fin de conocer la estructura del
bosque de manglar, se realizaron siete transec-
tos entre octubre de 1996 a septiembre de 1997
(Fig.2). Elmétodo que seutiliz6 fue el de punto
por cuadrante (Cottam y Curtis, 1956), midién-
dose la distancia del punto central al 4&rbol mas
cercano, asi como la circunferencia del tronco
al nivel del pecho del observador. Los arboles
menores de 2.5 cm de didmetro (<10 cm de
circunferencia) se excluyeron. La distancia
media fue utilizada para obtener la densidad
absoluta en términos de troncos/ha (1/d?. El
area basal media (m’) por arbol (dominancia
absoluta) se obtuvo de dividir el area basal
total por el nimero de arboles. La frecuencia
absoluta se obtuvo de dividir el nimero de
puntos, por especie, entre el nimero total de
puntos. La densidad relativa se determiné al
dividir el nimero de arboles, de cada especie,
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Figura. 1.- Localizacién del Estero “El Salado” dentro de la Bahia de Banderas, México.
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entre el nimero total de arboles. La dominan-
cia relativa se obtuvo del cociente del drea
basal total de cada especie, entre el area basal
total de todos los arboles. El 4rea basal total, en
términos de m’/ha, se gener6 del producto de
la densidad absoluta (troncos/ha) por el area
basal media por arbol (m’/ha). Los valores
relativos por especie seobtuvieron del produc-
to de los valores absolutos, de todos los arbo-
les, por los valores absolutos de la especie
(Cintrony Schaeffer, 1984).

Zonacién

Con el propésito deconocer la zonacién,
de las diferentes especies demangle, perpendi-
cular al cauce del canal principal del Estero El
Salado, se realizé el levantamiento de las
curvas de nivel, asi como la medicién de la
salinidad y el pH intersticial. Dichas medicio-
nes se hicieron en una zona de facil acceso via
terrestre, en la cual se encontraran las tres

especies de mangle. Los puntos de medicion se
determinaron al azar, dentro de un transecto
perpendicular al canal de 200 m de longitud.
Para la medicién del pH y la salinidad intersti-
cial del sedimento, se utilizé el mismo transec-
to, donde se realizaron excavaciones de 15 cm
de profundidad y con una separacion aproxi-
mada de 10 m entre si, de donde se tomaron
muestras deagua.

Produccién de hojarasca

En el mismo transecto en el cual se
realiz6 el levantamiento topografico, secoloca-
ron 10 trampas para hojarasca (0.25 m’ de
superficie) al azar, de forma perpendicular al
canal (fig.2) . En ellapso de un afio (de octubre
de 1996 a septiembre de 1997), se colecté men-
sualmente el contenido de las trampas. Este
material se sec6 en unaestufa, a temperatura de
75°C, por cuatro dias. Las hojas, ramas, floresy
frutos se separarony pesaron aparte.
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Figura 2.- Diagrama del Estero El Salado que muestra la
ubicaciéon de los transectos y zonas de colocacién de las

trampas de hojarasca.
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Tabla I.- Estructura forestal del bosque de manglar por transectos, asi como la de cada especie en cada uno de ellos. T.=
transecto, R.m.= Rizhophora mangle, L.r.= Laguncularia racemosa, A.g.= Avicennia germinans, ABT = area basal total, ABTp = area

basal total promedio, P = promedio.

Densidad Densidad Area basal Area basal Altura
Promedio por especie m’/ha promedio por arbol promedio
Troncos/ha | Troncos/ha m’ (m)
Rm Lr. Ag. Rm | Lr.| AG | ABT Rm Lr. Ag. ABTp
1 (2,674.92 33.43 100.3 | 2,541.17| 0.04 | 0.26 | 3.43 | 3.74 [0.001263 | 0.002616 | 0.001352 | 0.005231 3.47
2 (1,737.73 803.70 934.02 0.00 211 | 6.54| 0.00 | 8.65 |0.002632 | 0.007010 | 0.000000 | 0.009642 6.48
3 [7,699.74 5,486.06 |1,058.71 | 1,154.91 | 14.40| 4.06 | 2.00 | 20.46 |0.002626 | 0.003838 | 0.001735 | 0.008199 5.61
4 13,432.38 1,501.67 | 557.76 | 1,372.95| 4.09 | 2.67 | 6.81 | 13.58 |0.002729 | 0.004797 | 0.004961 | 0.012487 5.96
5 [2,574.10 740 707.87 | 1,126.17 | 0.89 | 1.41| 7.53 | 9.84 |0.001208 | 0.001998 | 0.006693 | 0.009899 5.03
6 [1,634.43 491.97 | 1,147.95 0.00 0.76 | 8.60| 0.00 | 9.36 |0.001550 | 0.007497 | 0.000000 | 0.009047 4.86
7 11,607.70 0.00 0.00 1,607.70 | 0.00 | 0.00 [ 36.93 | 36.93 |0.000000 | 0.000000 | 0.003693 | 0.003693 3.72
P |3,051.57 1,293.83 | 643.80 | 1,114.7 | 3.18 | 3.36 | 8.10 | 14.65 |0.001715 | 0.003965 | 0.002629 | 0.008314 5.01
T. Frecuencia absoluta % Frecuencia relativa % Dominancia relativa % Densidad relativa %
Rm |Lr. | Ag. | Total |Rm | L.r. | A.g. | Total R.m Lr. | A.g. | Total |R.m L.r. |A.g.| Total
1| 5 10 100 115 4 95 87 100 1 7 92 100 1 4 95 100
2| 70 80 0 150 54 0 0 100 24 76 0 100 46 54 0 100
31 90 40 25 155 14 15 16 100 70 20 10 100 71 14 15 100
41 55 25 50 130 16 40 38 100 30 20 50 100 44 16 40 100
51 40 40 55 135 27 44 40 100 9 14 77 100 29 27 44 100
6| 40 80 0 120 70 0 0 100 92 0 100 30 70 0 100
710 0 100 100 0 100 100 100 0 100 100 0 0 100 | 100
P.|42.85 (39.28 | 47.14 129.28 | 2642 | 42 | 40.14 100 20.28 32.71 | 47 100 |31.57 | 2642 | 42 100
Resultados Para conocer la tendencias del creci-
miento, de la poblacién delas diferentes espe-
Estructura forestal cies del bosque de manglar, en el Estero El

En el Estero El Salado se encontraron
tres especies de mangle: R. mangle; L. racemosa
y A.germinans.

El estero presenté una cobertura de
manglar de 140 ha, conuna densidad promedio
de 3,051.57 arboles/ha, drea basal promedio del
bosque de 14.65 m’/ha y altura promedio delos
arboles de 5.00 m.

Enla Tabla I sepresentan los resultados
dela estructura forestal por transecto, enla cual
se observa que el sitiocon mayor densidad fue
el transecto 3 y elde menor el transecto 7,siendo
también el que presenté mayor drea basal. Lo
anterior indica que los sitios que presentan
densidades bajas, y areas basalesmayores, son
bosques de mayor edad que en los que se
presenta el caso contrario.

Salado, se procedié a agruparlos de acuerdo
con sus areas basales, estableciendo para R.
mangle y A. germinans en seis clases, con un
intervalo de clase de0.002972 m”y 0.006930 m’,
respectivamente. Para L. racemosa el nimero de
clases fue de cinco,con unintervalo de 0.010756
m’. La tendencia general delas tres especies fue
de agrupar al mayor porcentaje de individuos
en el primer tamafio declase, lo que correspon-
di6 alos de menor area basal (Fig. 3).

Zonacion

El pH oscil6 entre 6.21 y 7.06, en gene-
ral, observdndose una ligera tendencia hacia la
acidez, principalmente en la parte mas alejada
del canal (Fig. 4a).
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La salinidad del suelo del bosque de
manglar aumenté a medida que los puntos de
muestreo se alejaron del margen del canal,
mostrando incrementos un poco mas pronuncia-
das en las zonas de transiciéon de las diferentes
especies. R. mangle se encontr6 delas 28%o hasta
las 35%o, L. racemosa de 4490 a47%oy A.germinas
de 53%o a 70%o. La salinidad que se registré para
el arealibre de vegetacion fue de 75 %o (Fig. 4b).

El perfil topografico mostré que el nivel
del terreno vari6 desde 0.40 msnm hasta 1.10
msnm, en donde se encontré a R. mangle entrelos
0.40 hasta los 0.9870 msnm, L. racemosa de 0.9870
hasta 1.0770 msnm, y A. germinans de 1.0770 a los
1.1070 msnm (Fig. 4c).
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basales para R. mangle (A), L. racemosa (B) y A. germinans
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Produccién de hojarasca

La produccién anual fue de 0.256 kg peso seco
(ps)/ m’, siendo R. mangle el que present6 el
mayor porcentaje de aporte de hoja y hojarasca
con el 39.25% y 41.02%, respectivamente;
seguido por el L. racemosa (37.51% y 34.03%) y
A. germinans (22.93% y 24.90%) (Fig.5).

Se observoé que la producciéon de hojas
en el Estero El Salado estuvo compuesta por un
60% del total de la produccién de hojarasca, la
fraccién restante correspondi6 a frutos, partes
florales, ramas y miscelaneos (Fig. 6).

Discusion
Estructura forestal

Los resultados encontrados, en cuanto a
densidad (3,051.57 troncos/ha) y areas basales
(14.65 m’/ ha), son similares a otras areas del pais,
como los de Punta Raquel, Nayarit, que result6
ser un bosque tipo cuenca, con un drea basal de
12.5 m’/ha, y Boca La Tigra, Nayarit, que es de
tipo franja, con un 4rea basal de 14 m*/ha y una
densidad de 3,203 troncos/ ha (Flores-Verdugo
1986, Ramirez-Flores, 1987); al igual que Isla la
Palma, Teacapan, con una densidad de 2,360
troncos/ha (Pool et a. 1997); Marismas
Nacionales (bosque de franja) con un area basal
de 16.9 m’/ha (Flores-Verdugo 1986; Ramirez-
Flores, 1987); Barra de Navidad, Jalisco, con un
drea basal de 14 m’/ha y densidad de 2,029
troncos/ha (Segura y Ramirez, 1990; Tovilla-
Hernandez, 1994). Todos estos lugares, al igual
que el Estero El Salado, presentan un clima
subhtimedo, a excepcién de Barra de Navidad
que es semiarido (CarranzaEdwards et al. 1975;
Lankford, 1977), lo que hace pensar que el clima
es un factor que influyé en la estructura del
bosque de manglar de El Salado.

En cuanto al agrupamiento, que se hizo
delos datos de las areas basales de los individuos
muestreados, se observé que las tres especies
presentes en este estero son en su mayoria
arboles jovenes, ya que el mayor porcentaje de los
individuos muestreados se agruparon dentro del
primer tamafio de clase. Por lo tanto, es posible
considerar a la vegetacion de manglar del estero
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como un bosque en etapa sucesional temprana
(joven), lo cual también se reflejé en la produc-
cién de hojarasca, posiblemente como resultado
de las talas realizadas en el pasado (aproximada-
mente 15 afios atrds) para ampliar las zonas de
cultivo agricola que realizaban los antiguos
ejidos propietarios del drea (Gémez-Graciano y

Cupul-Magania, 2001). Se trata entonces de un
bosque en recuperaciéon. Por otro lado, no se
tienen rastros de tocones, debido a que eran
extraidos por los agricultores para poder arar la
tierra.

Los individuos con mejor desarrollo
estructural se encontraron en la porcién sur del
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Figura 4.- Perfiles topograficos depH (A), salinidad intersticial (B) y de distribucién de especies
demangle (C), alolargode un transecto perpendicular al canalprincipal del Estero El Salado.
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Figura 5.- Produccién anual de hojas por especie para el
Estero El Salado.

estero, cercanos a su desembocadura (transectos
2),1o que correspondié a un bosque riberefio. Los
arboles ubicados en la cabeza del estero (transec-
to 5, 6 y 7) presentaron un arreglo en forma de
bosque de cuenca. El bosque riberefio mostré un
buen desarrollo estructural, debido a que los
periodos de inundacién por accién de las mareas
fueron mas constantes que en el bosque margi-
nal, contando con una mayor aporte de nutrien-
tes y remocion de detritus. La anterior situaciéon
posiblemente evit6 que las sales se acumularan
en el suelo, a diferencia de los lugares mas altos,

donde la inundacién por mareas fue mas espora-
dica, creando condiciones de hipersalinidad.

Los otros dos sitios que también contaron
con un buen desarrollo estructural (transectos 5,
6y 7), se localizaron en la cabeza del estero, un
lugar que por su lejania de la boca es inundado
solo por las mareas mas altas, por las lluvias
(junio-octubre), y por un canal proveniente de la
planta tratadora de agua residuales del munici-
pio de Puerto Vallarta, que descarga sus aguas
dentro del estero durante todo el afio. Por lo
tanto, se puede establecer que este lugar no
presenté condiciones tan severas de estrés por
efecto de unimportante aporte de agua dulce.

Zonacion

En el bosque de manglar se encontré un
patrén que coincidié con lo encontrado por Day et
al. (1989), quienes describieron la zonacién clasica
de los bosques de manglar de Florida y Puerto
Rico, con este mismo patrén de distribucion de las
diferentes especies encontradas en esos sitios, al
igual que los mismos tipos fisiograficos de
bosque (riberefio, cuenca y matorral).

Se observo que las diferentes especies de
mangle ahi existentes muestran un acomodo en

140

7.7
7,7

120 Produccién de hojas

2

100

80

grps/m

60

40

20

(9]

g &
E Q
s £
g g
Z A

Enero
Febrero

Produccion de flores, frutos micelaneos y ramas

Marzo

Abril
Mayo
Junio

Julio
Agosto
Septiembre

Meses de colecta

Figura 6.- Aporte mensual de las hojas comparada con la produccién de flores, frutos,
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banda, este crecimiento se da debido a que cada
una posee una serie de adaptaciones, que les
permiten desarrollarse en un determinado tipo
de hébitat, tal como lo afirman Day et al. (1989),
quienes comentan que los factores méds importan-
tes que determinan la zonacién a escala local son:
la elevacion, el drenaje y el tipo de suelo. Por su
parte Thom (1967), piensa que el sustrato y los
efectos del agua (sumersion y energia de las olas),
son los principales factores que regulan la zona-
cién y que cada especie posee una determinada
serie de tolerancias a estos factores, condiciones
similares observadas para el Estero El Salado.

Produccién de hojarasca

La producciéon de hojarasca resultd ser
muy baja (256 gr ps/m’ al afio), sélo comparable
con los bosques marginales de Florida (265 gr
ps/m” al afio) (Pool et al. 1975) y Australia (200 y
195 gr ps/m” al afo) (Tovilla-Hernandez, 1994).
Alrespecto, Flores-Verdugo et al. (1987), mencio-
nan que, para la laguna de El Verde, Sinaloa, la
produccién anual de hojarasca fue de 1,100 gr
ps/m’, la cual resulté ser muy alta, a pesar del
pobre desarrollo estructural que presenta el
bosque de manglar, encontrando que no existe
relacion entre el desarrollo estructural del bosque
de manglar y la productividad de este; atribuyen-
do esto ultimo a las altas precipitaciones pluvia-
les que se presentan en los meses de lluvia y a los
escurrimientos de agua dulce, los cuales ayudan
a controlar la salinidad intersticial (que para el
Estero El Verde oscil6 en un rango de 4°/_, a
35°/,,), aportan nutrientes de origen terrigeno y
ayudan en la remociéon del detritus. El caso
contrario lo reportan Amarasinghe y
Balasubramaniam (1992), encontrando que, en la
costa noroeste de Sri Lanka, la producciéon de
hojarasca fue (aproximadamente de 588 gr ps/m’
al afio) menor que el promedio reportado para
bosques con desarrollo estructural semejante.
Atribuyen esta baja produccién a la amplitud de
la marea y a los escurrimientos de agua dulce.
Pool et al. (1975), sugieren que la produccion de
hojarasca esta relacionada con el incremento de
las entradas de agua; ademads, al haber flujo de
agua, hay entrada de nutrientes que son necesa-

rios para la continua productividad de vida en
los mang]lares, ayudando al aporte de nutrientes,
a la oxigenacién del suelo y remocion del CO,,
toxinas y residuos organicos, dando también un
continuo mantenimiento en el balance de la
salinidad del suelo (Snedaker, 1978). La baja
produccién en el Estero El Salado puede ser
atribuida a que, en este lugar, los escurrimientos
fluviales son escasos, debido a que la mancha
urbana ha rodeado este cuerpo costero de agua,
desviando los cauces fluviales naturales que lo
alimentaban, trayendo como consecuencia la
acumulacion de sales en el suelo, asi como una
baja en la entrada de nutrientes de origen terrige-
no. Todo lo anterior aporta evidencias de que en
el estero existe un cierto grado de estrés, que se ve
reflejado directamente en la baja produccion de
hojarasca del bosque, y no asi en su estructura. El
porcentaje de aporte de hojas de mangle al
sistema fue de un 60% del total de la produccién
de hojarasca del Estero El Salado, lo que es
caracteristico de un bosque joven, como lo
menciona Flores-Verdugo (1989).
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