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Toxicología Acuática:
retos y perspectivas en
México

Israel Osuna-Flores
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La nueva eugenesia
Samantha Karam

«�¬<­6®�¯�°�±'¬<²W³'¯�´/µ4­N¶/·�¸=¬<´/¬<­�¹^¬<±&³'º�·�¬<±&»J·�µ2±'¬<­
¼ µ%²^·�¬�± »J·�³ µ�½mµ�­:®�µ4²^³ µ%²^¯�´C½Vµ�®�½V¯ ¼ ·�²^²^³ ¾�´"­Wµ�¿
·�¬�±p¹
®R½^µ�­�µ�´�À1¬J´�·R´�¬Áµ�´�¯�½^¸�µÂ²<¬J½^º�¬ ¼ µ ¼ µ�Ã1µ�²<À1¯�­
º�µ4´/Ä4À
³'²W¯�­:Å
Æ�­:À
¬2²W¬<½1º�¬&¹ ¼ µ4´/¯�¸=³'´/¬ ¼ ¬2±'¬�­:À
½1µ�º�Ä4´/³'²A¯@¹
­:µXÇJ¬�¶/¬<²A³�µ4´ ¼ ¯�¸=È<­u®�µ8­:¬ ¼ ¬�¬�±�³�½�À
½1¬<´/­:²A·�½V½1³�µ4´ ¼ ¯
µ4±�À
³'µ4¸=®�¯�ÅJÆ�±�®�½V¯�º�½1µ4­:¯ ¼ µ+±'¬<­�²W³'µ4´/²A³'¬�­�°�³'¯�±�¾�º�³'²A¬�­
É ¼ µ�±�¬;¸=µ ¼ ³'²A³�´&¬&¹
®�µ4½1¸=³'À
µP»�·�µ�²W¬ ¼ ¬;ÇJµ4Ê;­:µHË'²W·�Ì
½Vµ�´\Ë\¸�È�­Xµ�´&Ã>µ4½I¸=µ ¼ ¬ ¼ µ�­X¶&µ�½Vµ ¼ ³'Àk¬�½V³ ¬<­WÅ�Í�½V¬ ¼ ³ ²A³ ¯�Ì
´/¬<±'¸=µ4´/À
µm­Iµm²A¯�½1½1³'º�µ4´�­:¾�±'¯�±'¯�­�­:Î�´/À
¯�¸=¬<­�¹4»�·�µm­:¯�´
±'¬%¸=¬<´/³'Ã
µ4­:À
¬<²W³'¾�´ ¼ µ�º�µ4´&µ4­ ¼ µ4Ã
µ4²AÀ
·�¯�­:¯�­ É ´/¯H±�¯�­
¸�³'­W¸�¯�­�ºJµ�´&µ�­
¹�¬=µ�­WÀkµ;Àk½V¬�Àk¬<¸�³ µ4´&Àk¯�»J·�µ%Àk½V¬�À
¬ ¼ µ
¸�¬
´&µIÏ
¬
½mµ�±�¬�²^µ<½VÇ/¯�º/µ�´�Ä�Àk³ ²^¯#¸�µ ¼ ³ ¬�´�Àkµ=± ¬?¸�¬�´�³ Ì
®R·R±>¬J²<³>¾�´ ¼ µ�±P¬J¸�°�³>µ�´)ÀpµÐ­�µÐ±>µv²<¯�´�¯�²<µÐ²�¯�¸�¯
µ4·�Ãkµ4´/µ4­:³�¬HÑ Ò2¯�°�Ê<¶/¬<´/­:Ó É�Ô1ÕRÖW× Å\ØVÙ<Ú<Ú<Û
Å&Æ�±�·�­:¯ ¼ µ�±'¬
³'´/­:·�±'³'´/¬;®�¯�½u®�¬<½1À
µ ¼ µ ¼ ³�¬<°�Ä4À
³�²A¯�­+¯�µ4±)²A¯�´/À
½1¯�±)µ4´
±'¬ ¼ ³'µ8À
¬ ¼ µm±�¯�­�Ã
µ4´/³'±'²Wµ4À
¯�´&Ü�½1³'²W¯�­<¹4­:¯�´=µ1Ï
µ8¸=®�±�¯�­ ¼ µ
µ�·RÃ1µ�´�µ�­�³>¬ Ñ Ým±>·Rº É Þ ·R¸�¸�³>´�º�­/¹ßØ8ÙJÙJÚ�Û1Å
Ò2¯�°�Ê<¶/¬<´/­:Ó ÉHÉ ­:·�­m²A¯�±�¬<°�¯�½1¬ ¼ ¯�½1µ4­=Ñ
ØIÙ<Ú<Ú<Û�­:µP®�½1µ4Ì
º�·�´&À�¬<½V¯�´P­:³�±'¬uµ4·�Ã
µ4´&µ4­I³'¬u­:µ4½1Î�¬u¬<±�º�Ü�´ ¼ Î�¬u­:·�Ãk³�²A³'µ4´/Ì
À
µu®�¬�½V¬+²A·�½1¬<½�¬m±�¬<½1º�¯P®�±'¬<Ê�¯PÀ
¯ ¼ ¬<­g±'¬<­gµ4´&Ã
µ4½1¸=µ ¼ ¬<Ì
¼ µ�­�¶�µ�½Vµ ¼ ³ Àk¬�½I³ ¬�­ É ­W³�µ�´�Àk¯�´�²^µ�­�­Wµ�½VÎ ¬�´�µ�²^µ�­W¬�½V³ ¯
½1µ4¶/¬<°�³'±�³'À
¬<½�¯u¸=µ1Ï
¯�½1¬<½�±�¬N¸=³'­I¸=¬ ¼ ¯�À
¬<²W³'¾�´ ¼ µgº�µ4´/µ4­
¼ µ�±�¯�­�³'´ ¼ ³'ÇJ³ ¼ ·�¯�­IÅ
Æ�­:À
¯X²W¯�´&­:À�³'À
· É µ�µ4± ¼ ¯�¸=³'´/³'¯ ¼ µ
±'¬;µ4·�º�µ4´/µ4­I³'¬<Å

Æ�±)À
Ä4½1¸=³�´&¯?µ4·�º�µ4´/µ4­:³'¬;Ã
·�µP³�´&À
½1¯ ¼ ·�²A³ ¼ ¯?®�¯�½
à�½1¬<´/²A³'­�áu¬<±�À
¯�´�µ4´~ØIâ<â<ã�®�¬�½V¬�½1µ4Ã
µ4½1³'½1­:µ�¬<±�¸=µ1Ï�¯�½1¬<Ì
¸�³>µ�´�Àp¯ ¼ µÐ±>¬vµ�­4®Rµ�²<³>µÐ¶�·R¸�¬J´�¬v¬vÀ1½^¬�Ç@Ä�­ ¼ µ
¬�®�¬�½1µ4¬�¸%³'µ8´/À�¯�­�­:µ8±�µ4²WÀ�³'Ç�¯�­IÅ:«�¯�­�µ4·�º�µ4´/µ8­I³'­IÀ�¬<­�²W½1µ8Î�¬<´
»�·�µ�±'¬2²W¯�´ ¼ ·�²AÀ�¬&¹W±'¬u³'´/À
µ4±'³�º�µ4´&²W³'¬ É ±'¬2¸%¯�½1¬<± ¼ µ�±�¯�­
­:µ4½1µ4­�¶/·�¸=¬<´&¯�­�µ8½V¬�´?²A¬�½V¬�²AÀ
µ4½1Î�­:À
³'²A¬�­�¶&µ4½1µ ¼ ¬<°�±'µ4­ É
»�·�µ�¬+À�½V¬�ÇJÄ4­ ¼ µ�·�´&¬2µ4·�º�µ4´/µ4­:³'¬2®�¯�­:³'À
³'Ç�¬ É ´&µ4º�¬�À
³'Ì
Ç/¬ä­Wµ=¯�°�Àkµ�´ ¼ ½VÎ'¬�·�´&¬�½V¬�Ê�¬�¶�·�¸�¬�´&¬�²^¯�´C¸�¬ É ¯�½
²A¬�®�¬<²A³ ¼ ¬ ¼ ³ ´&À
µ�±'µ�²AÀk·�¬<± É ²A¬�½VÈ<²AÀkµ4½+¸�¯�½1¬�±'Å�Ò2·�½V¬�´&Ì
À
µ+ÇJ¬<½1³'¬<­ ¼ Ä4²A¬ ¼ ¬<­N­:µm¸=¬�´&À
·�ÇJ¯@¹8°�¬IÏ�¯;µ4­:À
¬�²A¯�´/²Aµ4®�Ì
²A³�¾�´\¹4À�¯ ¼ ¯�·�´�¸=¯�ÇJ³�¸=³'µ4´/À
¯;µ4´�°�Ü�­:»�·�µ ¼ ¬ ¼ µ4±�¸=µ4Ì
Ïp¯�½^¬�¸�³>µ�´�Àp¯ ¼ µå±o¬Ðµ�­4®Rµ�²<³oµå¶�·R¸�¬�´�¬ÁÑ Ý+±o·Rº É
Þ ·�¸�¸�³ ´&ºJ­
¹)Ø:Ù<Ù�Ú�Û>Å

æ ±'½1µ ¼ µ ¼ ¯�½ ¼ µ�±'¯�­m¬�ç&¯�­=ØIÙ<ã�è<­m­:µ�½1µ4²W¯�´/¯�²A³�¾
»J·�µ;±'¬�­�¸�µ4À
¬�­ ¼ µ4±\¸�¯�Ç/³'¸=³ µ4´&À
¯ ¼ µ;±'¬=µ�·�º�µ�´&µ4­:³ ¬
À
µ4´/Î�¬<´;»J·�µuÇJµ4½\¸=È�­g²A¯�´;½1¬<²A³�­:¸=¯ É ²A¯�´;®�½1µ1Ï
·�³'²W³'¯�­
¼ µ2²A±�¬<­:µJ¹^»�·�µ2²W¯�´=­:¬<±�· ¼ º�µ4´/Ä4À
³�²A¬<Å�Æ�±&¸=¯�ÇJ³�¸=³'µ4´/À
¯
À
µ4½1¸=³'´/¾�²A¯�´�±�¬;½1µ4¬<²W²A³'¾�´H»J·�µ�­:µ�®�½1¯ ¼ ·�Ï
¯�²A·�¬<´ ¼ ¯

­:µ)²A¯�´/¯�²A³�¾N¶/¬�²A³�¬\»J·�Ä)À
µ8½1½1³'°�±�µ4­�µ4¿�À
½1µ8¸=¯�­�¶/¬<°�Î�¬�­I³ ¼ ¯
± ± µ<Ç/¬ ¼ ¬?± ¬?µ�·�º/µ�´�µ�­A³ ¬?®�¯J½m±�¯�­�é�¬�Ê
³ ­�µ�´~Æ�·�½I¯�®�¬
Ñ Ý6±'·�º ÉHÞ ·�¸=¸=³'´/º�­�¹�ØVÙ<Ù<Ú<Û
Å

Æ)´�±k¬"¬�²�ÀD·�¬�±
³ ¼ ¬ ¼ ¹@²4¯�´�±k¬#¬�®)±k³k²4¬�²4³k¾�´ ¼ µ
´/¯�ÇJµ ¼ ¯�­:¬<­mÀ
µ4²A´/¯�±'¯�º�Î�¬<­mº�µ4´/Ä4À
³'²W¬<­�µ8­�®�¯�­:³�°�±'µ�·�´&¬
Ë'´/·�µ�ÇJ¬=µ�·�º�µ�´&µ4­W³'¬&Ëp¹�²A¯�´"·�´"¬<±'²^¬<´&²Aµ É ·�´"®�¯ ¼ µ4½
»/·�µ�à/½I¬�´�²8³ ­Pá+¬�±�Àk¯J´~´�·�´�²^¬�¶�·�°J³�µ�½I¬�³ ¸?¬
ºJ³�´�¬ ¼ ¯
Ñ Ý6±'·�º É�Þ ·�¸%¸=³'´/º�­�¹�ØIÙ<Ù�Ú<ÛkÅ
Æ�±/²W¬<À
¬<±'³�Ê<¬ ¼ ¯�½ ¼ µ�µ4­:À
µ
´&·�µ�ÇJ¯�¸�¯�ÇJ³ ¸=³ µ4´&Àk¯�­:µ%± ±'¬�¸=¬�ê�½V¯ É µ�²^À
¯�á2µ4´&¯�¸�¬
ëP·�¸=¬<´&¯xÑ ½1µ4Ç/³�­W¬ ¼ ¯Hµ4´#ì>´/Ãk¯�½V¸=¬<²A³'¾�´ Þ ³'µ4´&À
Î�Ãk³'²A¬ É
Í�µ�²^´�¯�±'¾JºJ³'²^¬ ¼ µ�±�´&Ü�¸�µ�½V¯�¬�´&Àkµ�½V³ ¯�½ ¼ µ Þ ³ µ�´&²^³ ¬ É
í�¬�½VÛkÅ æ ±�®�¯�­Wµ4µ�½+¸=¬�®�¬�­ ¼ µ�À
¬�±'±'¬ ¼ ¯�­ ¼ µ�±\ºJµ4´&¯�¸�¬
¶/·�¸=¬�´&¯@¹A­Iµ4½VÈ2®�¯�­:³'°�±�µuµ4´/²A¯�´/À
½1¬<½\º�µ4´&µ8­g¬<­:¯�²A³�¬ ¼ ¯�­
²A¯�´2µ4´/Ãkµ4½1¸=µ ¼ ¬ ¼ µ8­ É ®�½1¯�®�¯�½1²W³'¯�´&¬�½&À
µ4½1¬<®�³'¬�º�Ä4´/³'²W¬<Å
«�¬=Àkµ�½V¬<®�³'¬�ºJÄ4´�³'²A¬�µ�­�µ�±�À
½V¬�À
¬�¸=³ µ�´&À
¯ É ¬<± ³'Ç/³'¯ ¼ µ
µ4´/Ãkµ4½1¸=µ ¼ ¬ ¼ µ8­)º�µ4´/Ä4À
³'²A¬�­)¶&·�¸=¬<´/¬<­�¹1®�¯�½�±�¬N¬ ¼ ³'²W³'¾�´
¼ µ2º�µ4´/µ4­gµ4¿
¾�º�µ4´/¯�­6´/¯�½1¸=¬<±'µ4­g²A¯�´%µ4±/Ãk³'´ ¼ µu²A¯�½1½Vµ8Ì
º�³'½\±'¬2Ãk·�´&²W³'¾�´ ¼ µ4Ãkµ4²WÀ
·�¯�­I¬ ¼ µu±'¯�­gº�µ4´/µ4­g¸=·�À
¬<´/À
µ4­:Å
Æ�­:Àk¬%À
Ä�²A´/³'²A¬=µ4­ ¼ µ;º�½V¬<´#½Vµ4±'µ4ÇJ¬<´&²A³'¬%®�¬<½1¬=±'¯�­�¶&·�Ì
¸�¬�´�¯�­ É ¬?»/·�µ=¯JÃk½Iµ�²^µ=± ¬?µ�­W®�µ�½I¬�´�Ê�¬ ¼ µ=²^¯�½I½Vµ�ºJ³ ½
µ4´/Ãkµ8½1¸=µ ¼ ¬ ¼ µ8­N¶/µ4½1µ ¼ ³'À�¬<½1³'¬<­�Ñ áu½1³�ÃkÃ
³'À�¶&­ Ô1Õ@ÖW× Å�ØVÙ<Ù<î<Û
Å
Æ�´Ð±
¬�¬�²8Ào·�¬
±
³ ¼ ¬ ¼ ¹ É ¬�­^µH±�±
µ�Ç�¬�¬�±N²4¬�°/¯~Àoµ�½:¬�®@³�¬
º�Ä4´/³'²A¬m­:¯�¸=È<À
³'²W¬&¹8±'¬�²W·�¬<±&²A¯�´/­:³'­:À
µ+µ4´=±'¬�¸%¯ ¼ ³�Ãk³�²A¬<Ì
²^³'¾�´ ¼ µ4±�ºJµ�´&¯�¸�¬ ¼ µ%²^Ä�±'·�± ¬�­X­W¯�¸=È�Àk³ ²A¬�­
¹�Àk½V¬�´&­WÃk³ Ì
½V³'µ4´ ¼ ¯H²^¯�®�³'¬�­�´&¯�½V¸�¬<±'µ�­ ¼ µ;º�µ�´&µ4­X»�·�µ%®�½V¯ ¼ ·�²A³ Ì
½1È<´�²A¬<´/À
³ ¼ ¬ ¼ µ4­�¬ ¼ µ4²A·�¬ ¼ ¬<­ ¼ µ4±�®�½V¯ ¼ ·�²AÀ�¯ ¼ µ4±@º�µ4´
´&¯�½1¸�¬<±p¹�±�¯H²A·�¬<±\²A¯�½1½Vµ4º�³'½VÈ=µ4± ¼ µ4­:¯�½ ¼ µ4´"º�µ4´&Ä4À
³'²A¯�Å
ë�¯ É µ4´ ¼ Î�¬;­:µ�À
½V¬�À
¬<´�¬;À
½1¬<ÇJÄ4­ ¼ µPÀ
µ8½V¬<®�³�¬;º�Ä4´/³'²A¬
­^¯J¸�È
Ào³�²4¬ ¼ µ<­^¾/½ ¼ µ�´�µ<­;º/µ�´�Ä�À>³�²4¯J­;Ào¬
±�µ�­;²8¯/¸?¯C±�¬
³ ´�¸�·�´&¯ ¼ µ<Ãk³ Ì�²^³ µ<´&²^³ ¬?²^¯J¸�°J³ ´�¬ ¼ ¬?­Wµ�Ç/µ<½V¬~Ñyï Þ ì>Ò%¹
®�¯�½�­:·�­+­I³'º�±'¬<­2µ4´�³'´/º�±'Ä4­IÛ:¹
±�¬;¶/³'®�µ4½1²A¯�±�µ4­:À
µ4½1¯�±'µ4¸=³�¬
Ãk¬�¸=³'±'³�¬<½4¹:±'¬�Ãk³�°�½1¯�­:³'­�»�·�Î�­:À
³'²A¬ É ±'¬ ¼ ³'­:À
½1¯�Ã
³'¬u¸=·�­:²W·�Ì
±�¬�½:Å æ�¼ µ<¸�È�­�¹�­^µ�²8¯/´�Ào³�´�Ü@¬�´x¶�¬�²8³
µ<´ ¼ ¯Cµ�´�­A¬ É ¯/­
®�¬�½1¬�µ8±4À�½1¬<À
¬�¸=³�µ4´/À�¯ ¼ µ)¯�À
½1¯�­ ¼ µ8­:¾�½ ¼ µ8´/µ4­�º�µ4´/Ä8À
³�²A¯�­
Ñ Ý6±'·�º ÉHÞ ·�¸=¸=³'´/º�­�¹�ØVÙ<Ù<Ú<Û
Å

í�È�­�¬<¸%°�³�²A³�¯�­:¬�¬�Ü�´2½1µ8­:·�±'À�¬�±�¬�À
µ4½1¬�®�³'¬\º�Ä4´/³'²W¬
º�µ4½1¸=³'´/¬<±p¹W²W· É ¬2¸=µ4À
¬2²W¯�´&­:³�­:À
µ�µ4´;³'´/À
½1¯ ¼ ·�²A³'½R²AÄ4±�·�Ì
±'¬<­�À
½1¬�´/­:ºJÄ4´/³'²A¬<­�¬=±'¬=±'Î�´&µ4¬=º�µ4½V¸=³'´/¬�±R¬<­:Î\²A¯�¸=¯H¬
±'¬<­�²AÄ4±�·�±�¬<­�­:¯�¸=È<À
³'²W¬<­�¹A²W¯�´;±'¬2Ãk³'´/¬<±�³ ¼ ¬ ¼=¼ µu»�·�µ�±'¬<­
²A¬<½1¬<²WÀ
µ4½1Î'­IÀ
³'²A¬<­u¬ ¼ »J·�³'½1³ ¼ ¬<­2®�·�µ ¼ ¬<´�­Iµ4½�À�½V¬�´&­:¸=³�À
³'Ì
¼ ¬<­�¬6±'¬ ¼ µ8­:²Aµ4´ ¼ µ4´&²W³'¬<Å8Æ�­:À
µ�À
³�®�¯ ¼ µ�À�µ4½V¬�®�³�¬6º�Ä4´/³'²A¬
´&¯H­:µ;¶&¬=±'±'µ4ÇJ¬ ¼ ¯H¬<±\²A¬<°�¯Hµ�´#µ4±\¶&¯�¸�°�½1µ;Àk¯ ¼ ¬�ÇJÎ�¬
Ñyá2½I³ Ã>Ã>³ À>¶�­ ÔVÕ�Ö^× Å�ØWÙ�Ù�î
Û>Å)ê�µ�½I¯�µ<¿
³ ­AÀkµ=¯JÀk½I¬?¸?¬�´�µ�½I¬
¼ µR®�½V¯ ¼ ·�²W³'½&­Iµ4½1µ4­�¶/·�¸=¬<´/¯�­�­:³'´2µ8´&Ã
µ4½1¸=µ ¼ ¬ ¼ µ4­�¶/µ4Ì
½1µ ¼ ³'À
¬<½1³�¬<­:ð�µ4± ¼ ³�¬<º�´&¾�­:À�³'²A¯�º�µ4´/Ä4À
³'²W¯�Å

Þ ·�¬�´ ¼ ¯�±'¯�­�®�¬ ¼ ½Vµ�­�®�µ ¼ Î'¬<´"¬=±'¯�­�¸�Ä ¼ ³'²A¯�­
·�´C²A¯�´�­:µVÏk¯�ºJµ�´&Ä�À
³ ²^¯�¹�Ä�­:Àk¯�­Xµ�Ç/¬<± ·�¬�°J¬<´C²A¯�´C°J¬<­Wµ
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Figura 1. La percepción remota nos ofrece en esta imagen una identificación topográfica de montañas y estructura continen-
tal. La utilización de canales 1, 2 y 3 en visible y cercano al infrarrojo, nos determina modelos estructurales geológicos.
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Ë8È*Ë#Í�ÚkÑ:Ê�Ì�Ü@Ë�Ô2ÚkÑ:ÚkÓ�Ò�Î;Ó�Î�ÌzÊ�Ó�Ò�ÚkÌzÏ7Ê�ÓEÆ:ÚkÓEÇBÊ�Ë#Ï7Ê5Ô2Ñ�Î*ÌzÆ:à
Ù-Æ�Ô2Î*Í�ÚkÌ�Ò@ÚkÓ�ÓEÎ*Ë8É0ÚkÌzÖ

í Ë�Ò@Ó�ÚkÔ2Ê�Í�Æ�ÇBÆ:Ê�Ë#Ï7Ú5ÓEÜ�Ï7Æ:Ë8Î*ÓEÆ:Ú5Ê�Ì�Ú Ø ÌzÊ�ÓEÕ�Î*ÓPÑ:ÚkÌ
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Ù(Ó�Þ:Î�Ì Ý*ßBÇ=È�Ì�Î�Ñ:Ï-Î�Ì Ý*Ô2Ú�Ó�Ó�Ê;Ì%Ò�Ú0Ë#Í}Ê;Ë�Î�ÑJÔ2Ú�Ñ:Ú0Ó Ø Ñ"Î�Ë#Ô3Ú4ä

Figura 2. Características de la imagen: satélite NOAA-
14, escala 1:2,000,000, canal 3 infrarrojo (IR), longitud de
la imagen 2,700 km aproximadamente, fecha 27 de sep-
tiembre de 2000, altura media de recepción entre 840 y

1,000 km, hora 17:35 hrs. Imagen captada entre los 90° y
115° longitud oeste y 15° y 30° latitud norte. Rango de
temperatura entre 18° C y 39° C, longitud de onda 3.55-
3.39 micrómetros (µm).
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Figura 3. La utilización de modelos estructurales, por medio de fractales, es importante para la identificación de coordenadas
geodésicas en la aplicación de estudios específicos.
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