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â�Ý�Ü.á�â�á°ÝGåiÚ�ã�ú�è�ævá
ê
Û¡ê
ì�Ý�ë�ãDÝ�ì�Û�ì'��äPÝGÛ�â�Ý�ì�á�å
âPß�ä
á)å<ÛGã9æHß�á)å¢å<ß�ùFÛ�í�ß�ùFÝ�ä
Ü�ÝJÝ�äiì�ÛGå¢ÛGà Ü�ã9ÛGì%Ý�å'Û>í�Ý�å<ö(�Pä
Ý�ì�à<Û>è�ß%Ü�ã9ì³á�â9ß%Ý ï åvÝSÚ4ã�Ý�åvÜ�æ�ÛiÝ�íFß³âPÝ�ä�à�ß%Û�åaÛ>à�Ý�æ�à�Ûiâ9Ý
ì%ÛiÝ�îIÜ�ß³ä
à�ß³ø�äâPÝSì%á�åaâPß³ä
á�åvÛ>ã�æ�ß%á�åMñ�Û>à�Ý)���sÚ4ß%ì³ì%á�ä
Ý�å
â9ÝiÛ��
á�åIç¡ú�à�ø)Ú4á�ÛsÝ�åvÜ�Ýiæ�Ý�åvè9Ý�à�Ü�á�ç¡åvÝiñ�ÛGäíFÝ�æ�Ü�ß%â9á
Ú4Þ>å¢Ü�Ý�á�æ��³Û>å¢ëFã�ÝJÝ�äiÚ4ã�à�ñ
Û�å'â9ÝJì%Û>å¢à�ß%Ý�ä�à�ß³Û>å�*�ã9ä�Ü�Û>åvö

+ ß%ä�Û>ì�ÚgÝ�ä
Ü�Ý�ç ã9ä
ákâ9Ýaì%á)å�Ý�ì�Ý�Ú4Ý�ä�Ü�á)å�í�ÛGì%ß�á)å<á)å
à á)äiëFã9Ý^à ã9Ý�ä
Ü�ÛaÝ�ìFì�ß%êFæHá\Ý�å'ã9äiÛGè9þ�ä
âPß�à ÝJÝ�äiâPá)ä�âPÝ
å<Ý\ä�á)Úgê)æ�Û>ä�ÛiÜ�á)âPÛ>åaì%ÛGåaÝ�åvèPÝ�à ß�Ý�å�âPÝSâPß%ä�á)å<Û>ãPæHß�á)å
Ûiì%Ûið�Ý�à�ñ�ÛkâPÝ�å<à æHß�Ü�á)åIçGú�ÛGâPÝ�ÚgÞGå�âPß�æHÝ�à à ß%á)ä�Ý�å�Ý�äì%Û
æ�Ý>â3ÛIì¢æ�Ý>å�èPÝ>à~Ü�á¤âDÝ4âDß�ä�áFå�ÛGãDæ�ß�áFå�û�ñ�Ü�Ü�è�,�õPõDèPÛGì�ÛIÝ�áFö
ù)ì%ú)ö ê)æ�ß%åvö Û>à<ö ã�ô)õ9ú@ñ�Ü�Ü�è�, õ9õ�-)-#-\ö ã9à<Ú4è�ö ê)Ý�æ�ô)Ý�ì³Ý�ú)ö Ý�â9ã
õ/.9ÛGì%Ý�á)ä
Ý�Ü�õ¢ç�è9æHß%ä
à ß%è9ÛGì%ÚgÝ�ä
Ü�Ý�ü�ö

��ìLì�ß�ê
æváAç�å ß�ä3Üæ<Û¡ÜÛ¡æ\â�Ý�å~ÝGæ\ãDäPÛ�èDæ<á�ð.ã�ä9â�Û
âDß�å<Ý>æ�Ü�ÛIà ß�øFä�ÛIì�æ�Ý>å�èPÝ�à~Ü�á�çGÝ>å�ãPä�ÛkÝ>å�èPÝ�à~ß�Ý\âPÝ\à~áFÚ�é
èPÝ>ä�âDß�ágÛIä�Ü�Ý\Ý>ì�à~ãPÛIì�ì�áFå�ä�Ý>øFðß�Ü�áFå�Ý>ä�âDß�ä�áFå�ÛGãDæ�ß�áFå
ä�áFåJå�Ý�ä9Ü�ß�Ú�áFå@ÛIì�ß�í
ß�ÛGâDáFå�ö0�Då@ÛIâDÝ>Ú�ÞGå¡ç�ãPä�Û\èPÝ�ë
ãPÝ>é
��ÛkÚgãDÝ�å�Ü�æ�ÛSâDÝ\ë�ãPÝrì�ÛSà~ß�Ý>ä9à ß�ÛSèPãPÝ>âDÝrå�Ý>æ@ÚgãDà ñ���é
å ß�Ú�á�Ú�Û¡åkâ�ß�í�ÝGævÜß�â�Û�Ý�ß�ä9ÜÝGævÝGå Û¡ä9ÜÝ�â�Ý�ì�á°ë
ãDÝ�Û
Ú�ãDà�ñ�á�åkèPÛ¡æ�ÝGà~ÝGö

132547698&:�;=<&>@?BAC>@D98&E�FCG5H&I�J@K0L5L0L5>@MON�G0H&:�N�20I
P GRQ�2R1SN�G 4T4U2 VS8WHW2XNYHWE�4UZ P 8W:[:�N�\/H]2RQ�2R^_G`Z/Q�Z/a
F�b�2XA�b�I�N�:�25>dc94UG H9E�N�:�G a�e_2 Q�QfcWG52 4UI�Z/H9>dgh2 P 4�N P J
i�jCL�k3kd>

Betzabeth González-Bravo

l ÝSÜ�æHÛGÜ�ÛiâPÝSì�Ûiè9æHß�ÚgÝ�æHÛiß�Úgè9æHÝ�å<ß�ø)ä�Ý�äÝ�å<è9ÛGé
�
á)ì�âPÝ^ã9äiì�ß�ê)æ�á\ëFã9Ý^Ü�ß�Ý�ä
Ý�ç�à�á)Úgá\á)ê�*�Ý�Ü�ß�í�á\è9æHß�Úgá)æHé
âPß�ÛGì�ç�ñ
ÛGà Ý�æ�ã9ä
Û\ì�Ý�à�Ü�ãPæHÛ\à�ì�ÛGæHÛ\ú4åvÝ�ä�à�ß�ì�ì%Û\âPÝ�ìPÜ�Ý�ÚgÛGö
l ã�ß�ä
Ü�Ý�ä
à ß%ø)äÝ�í�ß�âPÝ�ä
Ü�ÝSÝ�åaå<Ý�æ^ã9Ü�ß�ì%ß ï ÛGâPá�è9á)æ^Ý�å<Ü�ã9é
âPß�ÛGä
Ü�Ý�å�ëFãPÝ�à ã9æHå<ÛGäsÝ�ì
èPæHß%ÚgÝ�æ¢Û��
ákâPÝnm�Ý�á)ì%á)ù5��Û�ç á
âPÝSá)Ü�æHÛGåaà ÛGæHæHÝ�æHÛGåaëFãPÝSà�ãPÝ�ä
Ü�Ý�ä�à á)äÝ�å<ÛiÚgÛGÜ�Ý�æHß�ÛGö

o ÛGâPÛ^à ÛGè/�%Ü�ã9ì�árÝ�å<Ü�Þ^âPß�í�ß%âPß�âPárÝ�äkå<ã9êFÜ�Ý�ÚgÛGå¢ú
æHÝ�à ã9Û>âPæHá)åIç\âPá)ä
âPÝ{å<ÝrÝ�*�Ý�Úgè�ì�ß�ð�ß�à�ÛGä�âPß�ð�Ý�æHÝ�ä
Ü�Ý�åJà ÛGé
å�áFå\æ�Ý>å�èPÝ>à~Ü�áÛIì¢Ü�Ý>Ú�Û�ë�ãDÝ4å�Ý4Ý>å�Ü�þ4Ü�æ�ÛIÜ�ÛIä�âDáFöW.PáFæ
Ý�*�Ý�Úgè9ì�á ,�p��På<Ü�ÞSì%ÛSÿPß�Ý�æHæHÛSÝ�ä�ã9ä
ÛSâPß�æHÝ�à à ß%ø)ä�âPÝrà á)é
ì�ß%å<ß�ø)ä�q�ç�Ý�ìAÚgá)ä�Ü�Ý l ÛGä
Ü�Û_�Pì%Ý�ä
Û�,�Û>ä�ÛGÜ�á)Ú_�%Û4âPÝsã9ä
Û
Ý>æ�ãDèPà~ß�ø�äOç�å�Ý>âDß�Ú�Ý>ä9Ü�ÛIà~ß�ø�ä°â�Ý>ì¢ð�á�ä�âDá¤áFà~Ý>ÞIä�ß�à~áú
à ÛGÚ�êFß�áFårà ì�ß�Ú�ÞGÜ�ß�à~á)åIçFÝ�ìOå<ß�å�Ü�Ý�Ú�ÛgâPÝ4ð�ÛGì�ì�ÛGå\âPÝ l ÛGä
÷aä
â9æHþ�åGç�Ý�ä
Ü�æHÝ0Ú4ã9à�ñ
á)å9á�Ü�æHá�å9ÚgÞ>å<ö l Ý0ß�ä
à�ì%ã9ú)Ý�ä^ß�ì%ã9åvé
Ü�æHÛGà ß%á)ä�Ý�å@úsð�á)Ü�á)ùFæ�Û>ð��%ÛGå@ÚgÝ�*�áFæ'âPß�å<Ý���ÛGâPÛ>åIç�ú4Ý�îIè9ì�ß%é
à ÛGâPÛ>åIç~ëFãPÝ�ì�ÛGåLâPÝ�ß�Úgè9æHÝ�å<ß�á)ä
Ý�åLè9ÛGå<Û>âPÛGå<ö �På<Ü�ákà�á)ä
Ý>ì¢ð�ß�ä°âDÝ4èPÝ>æ�Ú�ß�Ü�ß�æ�ì�Ý4ÛIì¢ì�Ý>à~Ü�áFæ{æ�Ý>Ú�ÛGæ�à~ÛIæMì�áFå\à áFä9é
à Ý�è9Ü�á)åIç~ákå<ã9à Ý�å<á)åIç~ëFã9ÝMå<ÝaâPÝ�å<à�æHß�êFÝ�ä4Ûrì%áiì%ÛGæHùFáiâPÝ
ì�á)å^à�ÛGè/�%Ü�ã9ì�á)å<ö

.PÛIæ�Û�ì�áFù�ævÛIæMãPä�ÛIÚ�èPì�ß�áÝ>ä�Ü�Ý>ä9âDß�Ú�ß�Ý>ä�Ü�á¤âDÝ
ì�Û�ùFÝ>áFì�áFù5��Û�ð���å<ß�à Û�çFÜ�ÛGä�Ü�á�èPÛGæ�Û�Ý�å�Ü�ãPâDß�ÛIä�Ü�Ý>årà~á)Ú�á
è9ÛGæHÛsè9æHá)ð�Ý�å<á)æHÝ�åIç¡Ý�îIè9Ý�æHß�ÚgÝ�ä
Ü�ÛGâPá)åaá�ä
á�ç¡ì%ÛsÝ�âPß%Ü�á)é
æHß�ÛGìDúgì�á)å^ÛGã9Ü�á)æHÝ�å£ñ
ÛGä�à�æHÝ�ÛGâPágè9ÛGëFã9Ý�Ü�Ý�å^à á)Úgè9ì%Ý�é
ÚgÝ�ä�Ü�ÛGæ�ß�á)årß�ä
à ì�ãPß�âPá)årà áFä�Ý�ìOì�ß%êFæ�á)ör.PÛGæHÛgÛGì�ãPÚgä�á)å
å<Ý'ß%ä�à�ì�ã9úFÝ'Ý�ì oSs é%t&uOvwmn��u s Ý�ç�ëFãPÝ'åvß�æHí�Ý'âPÝ'ÛGè9á)é
úFáSè9Û>æ�Ûaà Û>âPÛMà Û>è/��Ü�ã9ì�á�ç�úFÛaë�ã9Ý^ñ�Û>úkå<ã9êFÜ�Ý�Ú4ÛGå�ëFã9Ý
à ã9Ý�ä
Ü�ÛGägà á)ägã9ä
Ûrá)è9à ß%ø)ägß�ä�Ü�Ý�æ�Û>à Ü�ß�íFÛrëFãPÝaè9Ý�æHÚgß�Ü�Ý
ÛGÚgè9ì�ß%ÛGæJì�Ûkì�Ý�à�Ü�ã9æ�Û>ö/.9ÛGæHÛiæHÝ�ð�Ý�æ�ß%æJÝ�å<Ü�Ûká)è9à ß�ø)äAçIÛkì�á
ì�Û¡æ�ù
á¤â�Ý>ì�Ü�ÝGî¡Üá¤å ÝgÝGä9à~ãDÝ>ä9Ü�ævÛ�ãPäCß�à�áFä9á�âDÝ ods é
t&uOv#ç)ÛGìAì�ÛGâDá�âPÝsì�á)årå<ãPêFÜ%�%Ü�ãPì�á)å<ö�ÿDÛGÚgêFß�þ�ä�å�Ýiñ�Û
ß�ä
à ì%ãPß%âPá�ã9ä¤æHÝ�à ã9ÛGâPæHá�ç¡ÛGì0ð�ß%ä�Û>ìAâPÝkà Û>âPÛ4à�ÛGè/�%Ü�ãPì%á�ç
âPá)ä
âPÝ{å<Ý{ñ
ÛGà Ý{ã9ä
Û\ß�ä
í�ß�Ü�Û>à ß�ø)ä�ÛGìPì%Ý�à Ü�á)æ�ç�Ý�ä�è9ÛGæHÜ�ß�é
à ã9ì�Û>æ�ÛGì�Ý�å<Ü�ã9âPß�ÛGä
Ü�Ý�ç.Û¢æHÝ�í�ß�åvÛGæ�ì�Û¢è9ÛGùFß�ä
Û¢âPÝ&x�ä
Ü�Ý�æHä�Ý�Ü
âDá�ä9âDÝgå�ÝgÝGä�à~ãDÝ>ä9Ü�ævÛIä�Ý
*�Ý>æ�à�ß�à~ß�áFåSâDÝ�æ�Ý>í�ß�å�ß�øFäCâDÝ
Ü�Ý�ÚgÛGåGçvÛGà Ü�ã9ÛGì%ß ï ÛGà�ß�á)ä
Ý�åOÝ�å<è9Ý�à��%ð�ß�à ÛGåAè9ÛGæHÛ^ì�á)åAÜ�Ý�ÚgÛGå
âPÝ�ì>à ÛGè/�%Ü�ã9ì�á�ç�ì�Ý�à Ü�ã9æ�Û>å�å<ã9ùFÝ�æHß�âPÛGåDú�í0�%ä�à�ãPì%á)å�Û�á)Ü�æHÛGå
è9ÞGùFß�ä
ÛGåMæHÝ�å<è9Ý�à�Ü�á�Û>ì0Ü�Ý�ÚgÛGö

.9ÛGæHÛ¢è9æ�á)ð�Ý�å<á)æHÝ�åIçå<ÝAß�ä
à ì%ãPúFÝAã9ä&*�ã9Ý�ùFá@âPÝAÚgÞGå
âPÝy�
�GókÛGà Ý�Ü�ÛGÜ�á)å�Ûkà á)ì�á)æ�çGâPÝSì�Û>åaß%ì�ã9å<Ü�æHÛGà ß�á)ä
Ý�å�ë�ã9Ý
ñ
ÛGúiÝ�ä4Ý�ì�Ü�Ý�î¡Ü�árz ÚgÞGåLâPÝaò>óGó{âPß�ÛGè9á)å<ß%Ü�ß�í�Û>åLâPÝaß�Ú4ÞGé



67

C
ie

nc
ia

 y
 M

ar

{[|~}~|~����}���� ��� � �%�Y�~��� � ���%}

�0�����[�(�5���5�_���C���f�C�����_���U�_���5���������5�5����� � �������
���[���~�¢¡������/�����T�[���'��£��~� ���[���_�/�~�%�¢�_�[���~�d¤¦¥0�����¢�����~�_§�¨
�C�`��� �©�9� �ª��� «����¬�����0��0�&�¯®9�7�`������£��±° �5���
®C�
�����������(�����0�³²X�(�/�(�0���f´(µ�¶�·d¸¹¨�º�»f²Rµ9¼r�(�y½0�'¾��
�~��£��¢��¤5�¿�/��T�/���¢�[�_�[���%�y�[«(£U�~�/�T�~¥0�r�_�[�À�� ���_�@���
�����
��Á5�C��£7���0�C�5�/�C�_�U�Â� �C���U���
�������5�#���
��Ã~£7�C���5�#�r�
�5�[� �~� �5Ã¢�Â�_§��¹���[£��~�[���%�[�¹���Ä�~���¹�/§��5�~�����¹���[�9Å)�[Æ
Ç � ��È@¼��~�_�[�
µ5°)��¤Ä���_�Â�����/�������[���/��� À��[�T� �[�7�[«(�/�[¨
���~�_�[���%�����)�#���r�UÉ0�/�Ê�~��£��~�/¤5�n�¢�[£��%�/���������Â���%�[���~���¢�[�
�����~£U�~� �����~�[���U�/�~�T�%���S���Ê�[���
�[Ë�����¡��¦¤¿£U� ���T��Ì'� �Í�������
Î ��£��[�¦�_§��f�~���%�[����£��%�~¥0�_�~�Â£��~���T��µC®�� �OÏ/�~�%�~�_��� �/����¨
�T�[���%�Ð�/�)�T�/�/�~���_�[���%�O�¢�~���_�����O¼��[�T�0Ñ��'�[�ÓÒ5�~�~�0��É5�/�
���Ô�[�f�_§��fÉ5���@�����_��� �/�~�~�_�0���_�_���@�������5���������
�[�~��½5� ���������¹�/�����Â���/�¢�~£������T�Ä�[�R�/�R�[«����_�[��µ

Õ ������½0���Ö£��C�������y£��0�X×�×y£7����Ã~���C�~�5�)É0�C�Â������¨
�����¿���5�����U���[£7���f�C�Ð���n�0���5�~�5�0Ã~�¦À�Ã~�U��£��/�TÉ0�C�Ð���T�����C���
���5�n� ���������~�����[�¦É0�C�#£7�5� ���5�����Ô���Ä�%���������/��¤ ½0���U£7�
£7�5�_���
�[�/�C�[�Í���5�3�C�~À������[�/���[�3�����5£7���T�5�3É0�C�¦��£7�%ÏC���
�C��½5�TÌ%�Ô¤����£7�~� �_�C�@�~�_�U��������À���£����@���[�
���[�U������µr·d�5¨
� ������¡�� �C�����C�Ö�����y�����U�[Ë/� Î ���U��Á5����£��y�C�Â���5�#������¨
£7�~�5�d�C�¦���¹Ø¦���5�~�5�0Ã~�/�7¤Ä�C�¦�����d£��5�
���~���������dÉ0���OÀ�����¨
�
�0�³À��0�
�����'��£������/�r�Ö�'���¿�'�C���(�)É��C� Î �0¤X���Ù�CÃ������
£7�5���U�~�C������� £��5� �Ä¼C���5��Ã����Uµ5®C����£��������5�3�����~���3£7�5� �
���n�%��£7��Á5���~£7�n�C�Ð���~��£7�����TÉ����Ð��«(���~��£7�n�[�5� �5¥��~� ������¨
���f�5½0�U�[�
¥0���C�f�C�Ê�~�n�����%Á5�UÀ��[���¦�%�����
�[�U�����Ð�¦�%�
��¥�¾����C�
�C���T���������5�f�_��£7�����~�U� �5�(� �Ô�C� £7�����������¹£7�5� �Ô�~�_�C���
£7�������U�%�
�5À�Ã~�U� ����É����#��Ë��5�¦�C���T���C¾[�¦À��C�#�U���U���~�������C�
���5�Ê���/�y�C�¿�~�5�O��������£7�~�����5�OÀ��C���C���_���/�%�����[�O�C�¿���
�����0�%����Ã'��y�������T���`Ú����d�r�C�'ÀY�0�T���%���������)Û7�(�����
°¿�������5�&�f�U�5�y�����������C�5�Ê���y���C�~��½0���5µ�ÜO�U�~� ���T� �����U�
� �����U�%�
�����~���#������� �������#�C�~¥��~�U���5�����#�C�Â��� ¼C�~�������/�
�C�5���C�¹�C�[�U����£���� �U�5½5����� ���������#�~���3� ��£7§��/�~£7�����[¤0�
É��r���7�0�Ý���7���`�@�'�`�@É��r�y�r�T�����r£����ÞÀ����T���(£[�'�������
�W�&� ¥��0�ß���à�R�C�����0ËW�����á¥r�C��£(�0�W�5���á���&�5���C�
â ½5���U§�������£7�5�#¤R£7�5�����������/���������UãT�0�������
�Â�5���
�5�#���
�5£7��¨
�U�5�O�~�����_���C�5�O�C�¿£7�5���U�%�
��£�£7��Á5��µ

Õ ���[�C£U���/Ã~�%�/�~�Â�~���%��� ���/£��%� ���~�Â�T�#���[�
£����~½5�f�[�
�_���5�_���
¤f�¢�ÊÀ�� ���_��£U�~Á �¿���3�¢���&��� £����&£�� �)�T�/�&���~À%�[¨
�7�`�W��� �ä�����9��� â Ã������ �0�0�å�[� �&���Ö�`�����5�7���5�æ¤
� �[����� Á5��À���£����Tã�µ Õ �X��� �#£7����Ã~�����~�5�#��� �U���[����� �����(� �U�
£��[���%��ÁÂ�¢�)���%�[��£��¢Á �y�[�y�~���Ð£�������£��%�[��Ã¢�T�%�¢£����Ê���T�/�[£�Ã¢À��~¨
£����d���¦£������¹�%�~�/�Ä���¦���5£U��µ5Ü¦�_�/�~�¢���_�[���%�O�¢���%��� ���/¨
£����Ù�`�S�����y�Ô��«`�r�'�'£��(�/���X�'�XÉ��r�y���Ä�C�Þ�y�'�����
�(�
â £U� �_�/� ���[���%�n�/���~��£��¢���������n�~���Í��� £U���TãT���
���S�/��� �/�~�[¨
�������[�9À�Ã¢�T�~£U�����
¤¹�~���&���5���/�/��£U�~� �����&É5���d�~� �&À%� ���_���&�
�C���T�C�Â�����#���T������£7���������#����Á � ��£����#� �~�5�#£��5� �������U¨
�%� �Tµ5Ü¦�~�5�@�¢�_�/� ���'�����'�¹�[�3�~�f�[«��/�~�~£U��£��¢Á � ���¹�¢� �Ð���¢¨
À��`�7� �r���`���C�7�W�9���������� ���0���`���W£�����h�`�O�9�����/�

�[������£��5���/���W���0�����çÀ�� �7������0�����`�����5������£�����ç���
À�������� �_���5���[�T�¢����� ���T�[�0�5���/�/�#���Ê�~� �Í���#�T�~�¢�~£����'����� �
£�� �_�y�¢� �O£�����½5� �����%� �����[�W¤5�[�T�y¤y�~� Î ���~�¢�%���(���_½ � �
�/���[�T�[���%���O�[�Ö��� £U���O�T�[���¢�_�[���%�����¢���Tµ

è � ���%�[�Â�����~�_�/� ���%�����%�[���
���[���%���f���3�~� ��£����/Ã~¨
�%�/�~� �9���d�~���9��� £����9Ã¢�5���[���9¤¹�_�[�%���_Á ��À%�~£������
�[�9�[�`���
�~���9��£U�%�~¥0�¢�������[�9¥0� �~£U§����¢£����9¤¹���¢�/�%Á ���¢£����Tµ�¼����_½5�¢¾[�
�T�¦���[���¢£��¹�/�Â�[«(�'�[���T�¿£U���/Ã~�'���¢�¿�¹�~�¹�����%�/�����~�[¡��¹���
�~���C�[�����/£��¢� ���[�C¥0� �~£�§����¢£����r¤n�T�/�rÀ%��£��%� ���[�r�¢��À%�~�/¤5�[��¨
�%�[���U£U� �_�#�~�¦£U� �_�/� �T�~£��¢Á �&�U�5���T�[�Í���~�T�/�[�¢�%� �Í¤)�%�[�_¨
���[�����������_É0�����5�_�U�³¥��[¡/�5�T�5�X£7������£����[��Ã~�U���~£����#É0���
��À���£������X�[�X�~� �_�5¥0�~�~�������³�¥0�~�U£�� �U�~�C���Ù�����&�_���5¨
�y�(µ9¸f� �'���C�(�S���������
������� �y����£����0���(�Ù�(É��r�����'�0�
���(�����T�'�`�'���Ä��« �r�r�'���`���0�@���C�T�`�������r���Ô���T�r�r£��'Á��
â �/�¢���5£U�~§��T�'�~£�� �Tã
�����TÃ�£�� �_�Â�¢�)À�� ���_�#�[��É5�/�f�T�f���¢�T¨
�/�[���T�¹�¢�¹�~��¥5���7�~��£��¢���T�)�[«(�/�¢�~£����Â�~�O£�� ���T�%�~�%�/£��¢Á �_À%Ã¢¨
�T�~£��Â�C�Ä�~� �f¥0� �~£������[�f¤�~� �¹�C�~À%�[���[���%���¹�%�~�/�5�¹�[«(�~�T¨
������������µ è �XÉ��r� ���¿�'�y�C���
���(�����y�
��£��(�'£��(�#���Ù�������
�%�[�_���[���Ð�~�#�~�_�/� ���%����£��¢�#���[��¥0�/�~£U�����~�T�_�@�T� ½5���¹�[�
£��¢�~�_�n���Ê�¢�¦�%�¢�[�����n¤5�nÉ5���0�T�/� �9�_�[���¢�#���Ð�~�����/�����%Ã¢¨
£��/�~���S�[�@�
���T�/�[���T�¢Á5�9�U�~�¦�������~��£��¢Á �@�T� �~���&�~��£��~�������%�
�[��À��¢�~�%���������[�¦�_�[��� ��£U�����%�¢�����Í�����[���/£U�~�[�����Ð�~���%�[�_¨
�/�[�����%�/���¿�C���r���~���#�[�Ô�¢�Ä���%�_Á �TÀ��[���¿�¢��À%�[���~� ��µ

·S� ��~�@À%�~�����¢�~�����Í�(¤����[£U�[�T�¢�����Í�(���¿£�� ��� £U�[�
�~�_À��[£ Î �_�[�X�~�_É0�/�@� �/£ Î �5�f���@�[�U�%� �f�����5£��[�T�5�f¤
��£��5���%��£7�~� �~�����%�5�#�5£��������~�����5�X���&���~½0���������� � �/�5���
���³�9�5�7�����������7�/�&�9£������������W� �O���`�Ö�³�&�`�O�����`�Ö�W�
�0�[�5�~Á �0�~£��5µrÜOÉ0��Ã&�T�Â�_�[��£7�~� �����X�~���f��¾[£7���~£����#É0�/�
�/�[���_�~�%�[� �#�¢� �Ð�5�[Á �~� �5� �3À��[£ Î ���[�[���¹�Â�����[���f�_��¤
�/���[£��~�
���(�~� Î �~�T�%� ���~�Ä�%�[�����[�
�%���[µ

·S� �_�@�T�¹�Â�[��£U�~� ��ÁÄ�����%�����¢� ���Â�[���%�O�[«(�¢�T�%�[�9�
�r�������T�X���y�'�Ô���'��§(���'£��Ô���y�'�Ô¼��'���
�T���/�C�T�0£��������
£�� ���T�%����£U���¢¥0�5�¹¤���[�T�����/£��%�~¥0� �Tµ Õ �T�%�5�¹Ï��~�%�~�_� �f�T� �
�~� ��É0�/�9���[�T�5���T�%���¦�¢�Í¼��~�[������µ Õ ���%���&���~�~� ���T�&�[��£��/�[��¨
���7�5�é���Ù�� ���`���7��¡5�5£���Á/�3�9�`�7�/����Á/�3�9¤h�9����£��`���/�
�5����¥0�¢�%��£��~� �����¢�[�����¹�¢�5�d£U�����¢�[�d�~� �d�����'� ���[�d�%���_½ �~¾[�
���[���~£U���9�`�/�����Â£U�����Â�%���_���`�/�Ö£����/Ã¢�%�/�~�y�[�Ö�[«(�'�[��¨
�T� µ Õ �Â£������¹�/���¿���¦�[�T�%� �d�T�¦�[«��/�~�¢£����Â�~���d£U������£��%�[¨
��Ã~�
�%�~£����S���n£������O�/��� £��[�T�r���
� À%� ���_��£��~Á �@¤¿�T�_�[À��[£U¨
�%�Ô�[�Ö�~�_¼��~�[������� £U�5�_���~�Â�C�[�5��������£��¢Á5�Ö�C�Ä�~���¹���5¨
£7���(�5���~«`�~¥�����£7��Á ���5¤Ö�C���U���~�5� ���#���5�O��� ��£�£7�~Á5���C���
���5�/�)�Â���f�~�)� ����¥0�[������µ

Õ �����£T����Ã¢���/���y�/�)�Â���'���`���¢¡[��£U�¢Á`�Ô�
�)�'�����'�Ä���
�����@�S�����������7���C�Y�����������
�f�/�7À'���0��£T��Á`� Î �[�
���S���(�rÀ'��£T���`¨
�����&É0�/�Ð�~��À��~��¤5�[�¿�[�¿�T�@À�� ���_��£��~Á �&�
�%�~��� �&�C�3�[�U�%� ���
¤¿�~�¹À%�5���_�¹�[�Â�¢�¹É5���n���/�[�C�[�Â�[��� �U�~� �������T�¦�/���5����¨



ê�ë~ì~ë~í
î%ì�ï�ð ï�ñ ð ò�óYô~õ�ö ð ÷'î%ì

C
ie

nc
ia

 y
 M

ar

68

ø9ù/ú�û�ü ý�þ_û�ü ÿ��������	��
���������dø9ù������������ü���������ü��
ú�����������ü �ü�!�ü ��"��#��!�ü��$�#��% ��!�ü�&&ü����(')&������5ú�����ý
�&ü��+*),-��.�&&ù��Öü/�-���10-����ü �&ù2���/3�"�% ��!�ù�

43ù��5,�!�ü��6�7��8 9�9-�

Juan Meraz

:<;�=�;?>@;�A�B�CDC7EGF�>IHJBKEMLNC7=�B�OQP�F<CDR�;?STB�C7>@S�B�;UC7E
F<>V;XW�=�C7;YSTO�>JF<>JC7R�C7Z�;�A�O\[�=�;�A�O\A�C?;^]�;�>@A�O�>VO)C7>
_#`7abB�STO�cbd�;�Ee=�;�f�O�>@C7EeA�CgC7RKR�OYh<F<C7A�C7>)EMC7=�Z ;�=�B�;�A�;^E
ikj�l F<EMLNB�mnB�ST;�A�;�EYO�>VO j EMO�>oF�>@;J=�C7;�R�BKA�;�ApP�F�C\;JLNO�q
A�O�EeR�O�EeB�>@Z C7ErLNB�[�;�A�O�=�C7Ee>@O�EG;^R�S�;�>@f�;�cbstB�EMCgLN=�;�LN;DA�C
=�C7;�R�BKf�;�=�F<>I;^>VW�RKB�EMB�EeEMO�]�=�C(C7R [�=5;�A�OP�F<C([�F<;�=�A�;UR�;
B�>VZ C^EMLnB�[ ;�S�B�u�>vC7>vC^R-h<;bw�E j ETCIh�F�C7A�CI=5C7;bR�B�f�;b=UF�>V;
;�h<=�O�abB�HJ;�S�BKu�>IA�C7EMA�CDCxR@h<F<>@LNOQA�C(Z B�EMLN;UA�CDRK;�EGh�F<q
]�R�B�S�;�S�B�O�>VC7EYS�B�C7>VLNwKmnB�S�;�EY>V;�S�B�O�>@;bR�C7EMc

y O�>oC^EMLN;JB�A�C^; j R�;Jz?>@B�Z C^=�EMB	A�;�Ap{?F�LNu�>VO�H|;
A�C7R}C7EML~;�A�OJA�CQ_$`7abB�S�O j�i R�;){UEMO�S�BK;�S�B�u�>��Q;�S�B�O�>@;�R
A�CIz?>@B�Z C^=�EMB�A�;�A�C7EYCI�n>@ETLNB�LNF<S�B�O�>@C7EYA�CI��A�F<S�;�S�B�u�>
stF<h<C7=5BKO�= j STO�>VZ O�ST;�=�O�>I;UF�>@;U=�C7F<>VBKu�>I>@;�S�B�O�>@;�R A�C
C7A�B�L~O�=�C7EUA�C)=�C7Z BKEMLN;�E?HJF<R�L~B�A�B�EMSTB�h<R�BK>V;�=�BK;�E i A�CQA�B�q
Z F<R�[�;�STB�u�>ISTB�C7>@LNwKmnB�ST;UC7>#�r�^����ct�UC(R�O�EGLN=�;�]�; l O�EGh<=�C7q
EMC7>@LN;�A�O�EgEMCY=�C7;�RKB�f�uIF�>@;=�C7S�O�h<B�R�;^S�B�u�> j A�CXR�;�EgHJC7q
l O�=5C7E?h<;�=�LNB�S�BKh<;�S�BKO�>@C7E j P F<C)EMC\C7A�BKLNu�]�; l O�C7R�LNwKLNF<R�O
A�C��Nd�OVE|A�BnRNCtH�;�E|A�C#RN;�E|=TCtZ�BnExL�;�EJ;�S^;�A�`tH�BnS^;�E
HJC^atB�S�;b>V;�Eb��c}��R-C l C�mnF�>VA�;bHJC^>@Ln;�R-A�CIC^EMLnCILN=5;b]�; l O
C7EMLN=�B�]�;?C7>\R�;?]���ErP F<C7A�;UA�CDRK;?S�O�>@S�O�=�A�;�>@S�BK; j C7>@LN=�C
R�;>@C7S�C7ErB�A�;�A�A�CXC7Z ;�RKF�;^=�STO�=�=�C7S�L~;�HJC7>@LNCX;R�;�Egh<F<q
] R~B	S�;tS�B	O ><C�EQSxB	C�><Lnw	m�B~S�;bE j L�C�H|;�P@F�CJ�<;�ETB	A}OoH|F i
S�=�B�L~B�S�;�A�O|A�C7>VLN=�O�A�CQR�;\EMO�S�B�C7A�;^AvS�B�Cx>VLNwKmnBKS�;\>V;�STB�O�q
>@;�R j S�O�>JR�;X>VC7STC7EMB�A�;�A�A�C?S�O�>@LN;�=GSTO�>JF�>JST=5C7STB�C7>@LNC
>@��HJCx=5O?A�C�LNwKLNF<R�O�E�P�F�C�h<C7=�HJB�LN;^>Q;gR�;gSTO�HJF�>@B�A�;^A j
C7>#[�C7>@C7=�;�R j B�>@LNC7=�S�;�HJ]�B�;�=DErF�E?S�O�>@O�S�B�HJBKC7>VL~O�EMc

��ReLn=r;b]�; l O$A}C�C^A�B	S�B	u�> j A�C���A�F�;b=5A�O#d�O�=5w	; j
;�[�=�F<h<u)R�O�E�;�=�LNwKS�F<R�O�E�C7>�S�F<;�LN=�O)h<;�=�LNC7E j S�O�>�LNC7HJ;�E
A�C7mNB�>@B�A<O�E i C7Erh<C7S�BK;�R�BKf�;�A�O�Erc

:<=5BKHJC7=�;D:<;�=�LNC7c qVd�;DST;�R�BKA�;�A�A�CgRK;�Ee=�C7Z�B�EMLN;�E i S�=�BKLNC7q
=�B�O�E(A�CYC7Z ;�R�F<;�STB�u�>@c

��ETLnCJC^E j ETB	>�A�F�A�; j F�>�h�F�>VLnO#S�=5w	LnB	S�O#C^>�C^R
;�>@W�R�BKEMB�EgA�CXRK;�Eg=�C7Z B�ErLN;�EgS�BKC7>VL~w�mNB�S�;^Eg>V;�STB�O�>@;�R�C7EMc���>
R�;ISTO�>VLN=�B�]�F�STB�u�>$A�C\{U>@;Id�F�fI�?F<B�>@LN;�>@B�RKR�;IEMC)A�C7EMq
S�=�B�]�C7> j A�CgHJ;�>@C7=�;Dh<O�=�A�C7HJW^EeS�RK;�=�; j R�O�E-LN=�C7EeLNBKh�O�E
A�CQ=�C7Z B�ErLN;�EMc<��EMLNO j A�C7EMA<C)RK;Ih<C7=�EMh<CxS�LNBKZ ;\A�C)RK;IO�=�q
[�;�>@B�f�;^S�B�u�>P�F<C�R�;�E�C7A�B�LN;�c7{DP�FVw^ErCeH�Cx>@SMBKO�> ;�STu�H�O
R�;^E@hV=�B�>@SMB�hV;^R�CxE@=�CxZ�BKE5L~;7EV> ;7STB�O�> ;^R�CxE@ErOt>gCxA<B�L~;7A<;7EVhVOt=
BK> ErL~BKL~FVSTBKO�> CxEUCxA<FVST;^L~BKZ�;^E\� zD>@B�Z�Cx=�ErB�A<;^A<CxEr� jbi ;)P�FVC

S�B�C7>VA�O\F�>@;YEMC^A�B�HJC7>VLN;�S�B�u�>|A�C?EMF�E�S�O�HJh�O�>VC7>VLNC7EMc
y O�H�O\hV;^=�L~CUA<CURK;XA<BK>@W^H�B�ST;XA<C?R�;Y�<BKCx=�=�; j ErC

h<=5C7EMC7>VLN;�>vO�LN=�O�EYS�;�h<w�LNF<R�O�EXS�O�>oLNC7H|;�EXP F�C\]�;bEM;�>
ErF#BKH�hVO�=�L~;^> STBK;\Cx>�RKO�EUhV=�O�SMCxErO�EUP�FVCQH�O�A<B�mNBKST;^> i
CxErL~=�F<SML~F<=�;^>IR�O�E�hV;^BKEr; l CxEGA<CDCxErL~;7c��<;^R CxEGCxR ST;^ErOA�CxR
STBKSMRKO\� BKA<=�O�R�u�[�B�STO j A<O�>@A<C�ErC?�@;7]�RK;YA<C?R�;^E�STO�=�=�BKCx>@q
L~CxE(A<C;^[�FV;^EDE5F<hVCx=�mNBKSMBK;^RKCxE j ;^[�F<;7EDErFV]�L~Cx=�=�;^>@Cx;^E i}j
h�O<=$��R�L�B�H�O j C�R)L�C�H$;�A�C6R�O<Ev[<R�;�S^Bn;�=�C�E i Rn;�E
[�RK;^STB�;^STBKO�> CxE�� P�FVC-L~;^H�]�BK`x>UErO�>UBKH�hVO�=�L~;^>@L~CxE�hVO�=VRK;^E
H�O�A<BKmNB�ST;^STBKO�> CxE�A<CURKO�E��@W^]�BKL~;^L~Er�Nc��?L~=�O�E�L~CxH�;^E�hV=�Cxq
ErCx> L~CxEGErO�> j ;^A<CxH�W7E�A<C(RK; i ;UH�Cx> STBKO�> ;^A<;UA<BK> W^H�BKq
ST;�Cx>#R�;I��CxS�L~u�>@BKS�;IA�C)h<RK;�ST;�E j RKO�E?LNCx=�=�CxHJO�L~O�E j CxR
mNO�> A<O�O�STCxW^> BKSTO i ErFoCxa�hV;^> ErBKu�> j RK;\mNO�=�H�;^STBKu�>$A<C
H�O�>@L~;7�@;^E i RK;XCxZ�O�RKF<SMBKu�>|A<C?R�O�E�STO�>@L~BK> Cx> L~CxErc

�Q;�S�BK;DR�;Dh<;�=�LNCgmNB�>@;�R�A�C7R�R�B�]�=5O j EMC�LN=5;^LN;DEMO�]�=�C
R�;QF�L~B�R�BKf�;�S�B�u�>�A�CYR�O�EDHJ;�L~C7=5BK;�R�C7E(LNC7=�=5CxEMLN=�C7EDP�F�CYEMC
C7abLN=�;�C7> jxi P�F�CUEMO�>�R�;X]�;�EMCUA�CUR�;XS�BKZ B�RKB�f�;�STB�u�>JHJO�q
A�C7=5>V;JS�O�HJO$mnF�C7>VLnC7EYA�CIC^>VC7=5[�w�;�� S�;�=5]�u�> j h�C7Ln=�u�q
R�C7O j [ ;^EY>@;�LNF�=�;�R j C7LNS�C7LNC7=�;��nc

��>ICxR LNC7HJ;UA�C([�C7O�RKO�[�wK;Uh<R�;�>@C7LN;^=�B�;UEMC(C7abh<R�BKq
S�;b>vR	;�ES�;b=5;�S�LNC^=5w�ETLNB	S�;bEYA�C�S�;bA�;Jh�R�;b>VC^LN; j�i O�Ln=5O�E
S�F<C7=�h<O�E�HJCx>VO�=�CxE�A�C7R<EMBKEMLNC7HJ;YErO�R�;�=�c

��B�>@;�RKHJC7>VLNC j C7E�BKHJh�O�=�LN;^>VLNC?=�C7EM;�RKLN;�=�P�F<CXRKO�E
;�F<LNO�=�C7E��V;^>�B�>@S�RKF�BKA�O j h<;^=5;?P�F<CDC7R@;�R�F<HJ>@O)=�C7;�mNB�=�q
HJCYEMF<EgS�O�>VO�STB�HJB�Cx>VLNO�E j F�>�=�C7EMF<HJC7> i F<>@;QEMC7=�BKC
A�CDh<=�C7[�F<>VLN;^E i LN`7=�HJB�>@O�E�mnF<>@A�;�HJC7>@LN;�R�C7EMc�stCDh<=�C7q
ETC7>VLn;�>v;bR-mnB	>V;�R-A�O�EY;bh�`7>VA�B�S�C^E j F�>VO$P F�CIC^ath�R�B�S�;
;�HJh<R�BK;�HJC7>@LNCYC7R�LNC7HJ;QA�CYR�O�E(HJB�>@C7=�;�R�C7E(S�O�HJF<>@C7E
A�CIR	;|S�O�=5LNC^fb;JLnC7=5=5C^ETLN=5C j�i C^ReEMC^[�F�><A�O$;bS�C^=5S�;|A�C
R�O�EH|;bh�;�ELnO�h�O�[�=5WbmnB	S�O�Et��A�O�>VA�C�A�C^mnB	>VC�P F�C�ETO�>
R�;�E�S�F<=�Z ;�EgA�CX>@B�Z�C7R j C7R<=�C7R�B�C7Z�C j R�;YC7EMS�;�RK; j R�O�EgErw�HJq
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¬xJ®$¯x°�±K²M³\´KµX²T±�¬x@²T±�µY¶�¬x²Tµ^¬U·N¸V ¹<µ^º�¬x@»~µ^´�º�¬x@»~¬X¬7
¬7¼M»Nµ^¼Y±KV¼M»Nµ^V²T±�µ�¼b½�²�³�o¬x´�¹�±�´�¬7ºJµ�¹�¬\¾ ¸<¬\¬7¼M»N¬\»N±�¿<³
¹�¬-¶�¬7À�±�¼M»Nµ�¼�¼M³�U´�µ�¼�¾�¸�¬�ºJ¬7@³�¶V¶�¬7²�³�@³�²�±�ºJ±K¬7V»N³�»N±�¬7Á
@¬7�µQ@±�À ¬7´�ºJ¸<@¹�±�µ�´KÂ

Ã ´�¿V¶�³�¿V±K³�Ä�³�¶�ÅKµIÆ@µ^²�¬)¸<@µI¬x°bÆ@µ^¸<¼M»~±KÀ µI¶�¬xÀ�±�Á
¼r±KÇ�Q¹<¬�´K³�¼-²T¶�±K»~¬x¶�±K³�¼�½rÈY¿Vµ^¶�É^º�¬x»~¶�³�¼�¬xº�¿V´K¬xµ^¹<³�¼-¿V³�¶
¬x´}Ê�ËUÌÍDÊGÈ�Îo¿<µ^¶�µ)´Kµ\¬xÀ�µ^´�¸<µ^²M±KÇ�$¹<¬¬x¼r»~µ^¼U¿V¸VÏ�´K±KÁ
²Tµ^²M±K³�@¬x¼rÂ Ðb¸�²T³�@»~¶�±KÏ�¸<²T±�Ç��¼r¬X²T¬x »~¶�µ¬x�¸V|¿Vµ^¶�¹<¬
µ^´K»~¬x¶� µ^»~±KÀ�µ^¼rÑ�µ^²T¬x¿V»~µ^¶�´Kµ7¼g¶�¬xÒ�´Kµ^¼�¹�¬x´bÓ	¸<¬xÒ�³\µ^²T»~¸Vµ^´K¬x¼
ÈQ¼r¬xÒ�¸V±K¶-¬x\´KµUÏ�Ô<¼r¾�¸<¬x¹<µU¹<¬(¿V¸VÏ�´K±K²Mµ^¶-¬x\¬x´ ¬x°�»~¶�µ^@Á
Ó~¬7¶�³ÖÕ ¹�±K´�¬7ºJµ�²T¬7@»N¶�µ�´�¹�¬\´�µ�¹<±�À ¸<´KÒ�µ�²�±KÇ�o²T±�¬7@»NÅK·N±�²�µ
Vµ�²�±�³�Vµ�´	×M½�²�³�v´	µJ²�³�V¼T±�Ò ¸�±�¬7V»n¬I²�³�V¼M¬^²�¸�¬7V²�±�µ|¹�¬
¼M¬7¿<¸<´�»Nµ�¶D»N³�¹�³�±�@»N¬7V»N³�¹�¬\¹�¬7¼Mµ�¶�¶�³�´�´�³�@µ�²�±�³�@µ�´�¬7
º�µ^»~¬x¶�±Kµ\²T±K¬x »~Å�·N±K²Tµ@½b³|µ^¿V³�È�µ^¶(´Kµ^¼U¶�¬xÀ�±K¼r»~µ^¼U µ^²T±K³� µ^Á
´K¬x¼�¹<¬U²Tµ^´K±�¹<µ^¹�¾�¸<¬U¼r¬DÆ@µ^�º�µ^ »~¬x ±K¹<³)¿V³�¶eµ^Ø@³�¼5Â

®#¸<²�Æ@³?¼M¬�ÆVµg¹�±�²TÆV³?µ�²T¬7¶5²Tµg¹�¬�´Kµg²�³�@À ¬7@±�¬7@Á
²�±KµU¹�¬(¿<¸�Ï�´�±�²Tµ�¶-¶�¬7À ±K¼M»Nµ�¼G¬7\±�@Ò�´�¯7¼b½T¹�µ^¹�³Q¾�¸<¬(¬7¼G¬7´
±�¹�±K³�ºJµJ²T³�ºJÔ�@ºJ¬7@»N¬\¬7ºJ¿<´�¬7µ�¹�³�¿<³�¶U´�³�¼X²�±�¬xV»NÅK·n±KÁ
²�³�¼MÂkÙ�¬^¼M²�µb¹�³�¶^½�È#²�³�´�µbÏ ³�¶5µ�¹�³�¶5¬^¼t½�¬^°t¿�´	±�²�µbv²�Ç�º|³
±�@²�´K¸�¼M³)¿<µ^Å�¼M¬7¼�¹�¬7¼Mµ�¶�¶�³�´�´�µ�¹�³�¼b½�²�³�ºJ³(ÚMµ^¿�Ç��È\Ðt¸<¬7Á
²�±	µV½�»n±�¬^V¬^v¬^´�¬^À µb¹�³�¼¿�³�¶5²�¬^V»NµMÓN¬^¼¹�¬�¿�¸�Ï�´	±�²�µ�²�±�³�Á
@¬7¼�¬xI±�@Ò�´�¯7¼MÂ Ã ¼M»N³}½T²�³�I´KµU±�¹�¬7µU¹�¬D¾�¸<¬(¸�\µ�¶�»NÅ�²T¸�Á
´�³?¿<¸<Ï�´K±�²�µ�¹�³?¬xQ¬7¼r»N¬�±�¹�±�³�ºJµ�»N¬7@¹�¶5É�ºJµ�È�³�¶�¬7¼�¿<¶�³�Á
Ï�µ�Ï�±�´�±K¹�µ�¹�¬7¼G¹�¬D´K´�¬7Ò�µ�¶�µ�´ Ò�¶5¸<¬7¼M³¹�¬D´Kµ?²T³�ºJ¸�@±�¹�µ^¹
¬7¼M¿<¬7²T±�µ�´�±KÛ�µ�¹�µ)Èk½�¿<³�¶�´�³J»Nµ^V»N³}½�¼r¬7¶5ÉQºJÉ�¼DÀ ¬7²T¬7¼D²�±�Á
»Nµ�¹�³�Õ ·nµ�²T»N³�¶G¹�¬U±KºJ¿�µ^²�»N³�×nÂ�Ðt±KJ¬7ºJÏ�µ�¶�Ò�³}½�¬7¼M»N³�¼�µ�¸<Á
»N³�¶�¬7¼(¹�¬x¼Mµ�¶�¶5³�´K´�µ��¸<�ºJ±�@¸<²�±�³�¼r³�¬7¼M»N¸<¹�±�³I¼M³�Ï�¶�¬Y´Kµ
²�³�@À ¬7@±�¬7@²�±KµQ¹�¬YÆ@µ�²�¬7¶�¹�±�²TÆV³�²�µ^ºJÏ�±�³�¹�¬Y±K¹�±�³�ºJµV½
¬7ºJ¿<´�¬7µ^V¹�³Y²�³�ºJ³Y¬�Ó~¬7ºJ¿<´�³Y´�³�¼eÍU@µ�´�¬7¼e¹�¬7´�ÜnV¼r»N±�»N¸<Á
»�³oÙ�µt¼T»�¬�¸�¶�Ý@²�³ �²�´~¸�È ¬�<¹}³o¾V¸�¬|<³o²�µt¸�¼�Çoº�µbÈ@³ ¶
²�µbºJÏ ±�³k½�¬^v¬^´-·nµb²�»n³�¶?¹�¬I±	ºJ¿�µb²�»N³k½�´�µ|¼M¸�¼T»N±�»n¸�²�±	Ç�
¹�¬7´�±�¹�±K³�ºJµ�Â|ÞU�¿<¸<V»N³IºJ¸<ÈJ¶�¬7´�¬xÀ µ�@»N¬Y¾�¸<¬Yº�¬7VÁ
²�±K³�Vµ��´K³�¼Dµ�¸<»N³�¶�¬7¼b½�¬7¼(¬7´}Æ@¬7²�Æ@³J¹�¬¾�¸<¬ ½�¿<¸<Ï�´�±K²�µ�¶
¬7�¬7´k±�¹�±K³�ºJµ\¿<¶5³�¿<±K³}½b»N±�¬7@¬Q¶�¬7¿<¬7¶5²T¸�¼r±�³�@¬7¼UºJµ�È�³�Á
¶5¬^¼¾ ¸�¬J¼M±	º|¿�´�¬^º|¬^V»n¬�Ï ¸�¼T²�µb¶?»n¬^V¬^¶X¸�v<±�À@¬^´e¹�¬
±�ºJ¿<µ�²T»N³�¬7´�¬7À�µ�¹�³�Â Ã �»~µ�´�²�µ^¼M³}½^´�µ�¼(¶�¬7À�±�¼M»Nµ�¼(@µ�²T±�³�Á
@µ�´�¬7¼�¹�¬7Ï�¬7�²�³�ºJ¿<¬7»N±K¶eºJ¬�ÓN³�¶e²T³��»N³�¹�µ�¼�´�µ^¼�¿<¸<Ï�´�±KÁ
²�µ�²�±K³�V¬7¼X¬7o¬7¼M¿<µ�ØV³�´�Â

Ù<µ�¶�µJß�µ^V¹�¬7¶�µ�¼XÈ�àD³�VÛ�É^´�¬7ÛV½�¬7o¸<@µJÏ�¸<¬7Vµ
²�¶�Å�»N±�²�µ�¼M³�Ï�¶5¬\´�µJ¿<¶�¬^¿<µ�¶�µ�²�±�Ç�oÈ$¿<³�¼T»N¬7¶�±�³�¶U¬7À µ�´�¸�µ�Á
²�±	Ç�v¹�¬I¸��¬7¼T²�¶5±	»N³k½�´�µb¼¿�¶5³�¿�¸�¬^¼M»nµb¼Y¾ ¸�¬�·�µ�²�±�´�±	»NµbÁ
¶�Å�µ^J´�µX¹�±�·N¸<¼M±�Ç�JÈ\µ�´�²Tµ�V²T¬ ½x¹�¬U»N¶�µ�Ï�µrÓN³�¼�²�±K¬7V»NÅK·N±�²�³�¼
ºJ¬7°b±�²�µ^V³�¼b½r¹�¬7Ï�¬7)±�¶�¬x)¬7´�¼M¬7@»N±K¹�³X¹�¬g·N³�º�¬7V»Nµ^¶�´�µ
¹�±�·n¸�¼M±�Ç�o¹�¬IV¸�¬7¼M»n¶�µ�¼Y¶5¬7À ±�¼T»Nµ�¼bÝ�»n³�¹�µJÀ ¬^ÛJ¾�¸�¬I´�³�¼
Ó~Ç�À ¬7V¬x¼X¹�¬7Ï�¬x#µ�¿<¶5¬7@¹�¬7¶DµI¿<¸<Ï�´�±K²�µ�¶D²�³�#Ï�µ�¼M¬\¬x
¸<VµDºJ¬7»N³�¹�³�´�³�Ò�ÅKµU¼MÇ�´K±�¹�µUÈQ¬x°t¿<¬7¶�±�ºJ¬xV»Nµ�¹�µ^ÂbÊG³� ³�Á
²M¬x¶�´�µ^¼@¶�¬�À�±K¼5»	µ^¼@²M³��¹<±�·~¸V¼5±KÇtg±� »	¬x¶��µ^²M±�³� µ7´á½~µ^¼5Å�²M³�ºI³

´KµY¬x°b¿V¬x²T»	µ^»~±KÀ�µY¹�¬?¸V|±K@À�¬x¼r»~±KÒ�µ^¹<³�¶�¹<¬X¿V¸@Ï�´�±K²�µ�¶�¼M¸
»n¶5µbÏ µrÓn³$¬^�¸�<µ|¶5¬^À@±	¼M»nµ<½�²�³�<¼M±	¹�¬^¶5µbV¹�³$âá³�¼Q²�¶5±	»n¬^Á
¶5±�³�¼¹�¬I¸�VµJ±�V¼M»nµ�V²�±�µJ²�³�ºJ³$¬7´-Ê�Ë?Ì)Í?Ê�È�Îã¿�µ�¶5µ
¹}¬�»n¬�¶rº�±	�µb¶Y¼�¸�¼)²x¶r±	»�¬�¶r±	³ ¼)¿�¶r³ ¿�±	³ ¼�½@µt¸�<µt¹�³oµ�´~µ
¶�¬7¹�¸<²�²�±KÇ�#¬7#´K³�¼X»N±�¬7ºJ¿<³�¼?¹�¬\¿<¸�Ï�´�±�²Tµ�²�±KÇ�#È�²�³�¼MÁ
»N³�¼-¹�¬g´Kµ�¼-¶5¬7À�±�¼M»Nµ�¼b½r¼M³�)³�»N¶�µ�¼-¿<¶�³�¿<¸�¬7¼r»Nµ�¼-²�³�V¼r±�¹�¬7Á
¶�µ�¹�µ�¼D¬x�¬7¼M»~¬Q»~¬7@³�¶5Â

Ù<³�¶ ¼M¸?¿Vµ�¶�»~¬ ½nÍUÒ�ä<¬x¶�³�È�åU¬ Úr¬7¼rÔ<¼b½n¬7(¼M¸?µ^¿<³�¶�Á
»Nµ�²T±�Ç��æKÍU´�Ò�¸<@µ�¼Y·Nµ�´�µ^²�±�µ�¼X¬7#´�µ�¼X¶�¬7À ±�¼M»Nµ^¼Y²T±�¬7@»NÅK·n±�Á
²�µ�¼�æ�½TV³¼MÇ�´K³¼M¬(³�¿<³�V¬7\µ�Ï�±K¬7¶�»Nµ�ºJ¬7@»N¬(µU´�µD¿�³�´Kµ�¶�±�Á
Û�µ�²T±�Ç�J¹�¬?´�µY¹�±�·N¸<¼M±�Ç�JµY¶5¬xÀ ±�¼M»Nµ�¼�¬7°t»N¶�µ�^Ó~¬7¶�µ�¼bÝx¼M±�@³
»Nµ�ºJÏ�±�¯7J¿<³�V¬7J¬7´<¹�¬7¹�³\¬7J´�µYÈ�µ^Ò�µYµ�´<¿<¶�¬7Ò�¸<V»Nµ^¶5Á
¼M¬7Ñ�Ä�µ^¼Y¶�¬7À ±�¼M»Nµ�¼X¹�¬I¬7°b²�¬7´�¬7@²�±�µ�Ñ�ç�¿<¸<Ï�´�±�²Tµ�²�±�Ç�o¿<³�¶
²�³�¬7¶�²�±KÇ�|³I¿<³�¶G¹�±�·N¸�@¹�±�¶Gµ´Kµ²T±�¬7@²�±�µ^è�Â�Ä�µ²T³�V²T´�¸<Á
¼M±KÇ�J¹�¬?¬7¼M»~µY¿<µ�¶�»N¬U¬7¼�¿<³�¶G¹�¬xºJÉ�¼�¬7À�±�¹�¬7@»N¬�½x¬7¼�@¬7Á
²�¬^¼Mµ�¶5±�³�µb¿<³�È�µ�¶?µJ´�µJ²�±	¬7V²�±�µJÈ$´	µJ¬7¹�¸�²�µb²�±�Ç�-½�²�³�
¶�¬7²�¸<¶�¼M³�¼gÈJº�¬�ÓN³�¶�¿<¶5¬7¿<µ^¶5µ^²�±�Ç��½7¿�µ^¶5µ¾�¸<¬X¬7¼M»Nµ¼M¬7µ
¸<|ºJ³�»N³�¶�¹�¬?¹�¬7¼Mµ�¶�¶�³�´�´�³�Â

Ð�¬7Ò ¸�V¹�µ|Ù�µ�¶5»n¬7ÂéÁ�ê-¬^À ±�¼T±�Ç�v¿�³�¶?¿�µ�¶5¬^¼YÈ#¿�³�´	Å�»N±�²�µ�¼
¬7¹�±�»N³�¶5±�µ�´�¬7¼MÂ

Ã J¸< µ^¼�¿V¶�±KºI¬x¶�µ7¼�¶�¬x·N´�¬x°b±�³�@¬x¼^½x¿V³�¶�¿Vµ^¶�»~¬U¹<¬
Ä�³�¶�ÅKµIÈ�Ä�³�¶�ÅKµV½t¼r¬\¬x°b¿<´K±K²Tµ�¹<¬7»~µ^´�´Kµ^¹�µ^ºJ¬x@»~¬\´KµI·N¸<@Á
²T±KÇ�QÈY¬x´�³�Ï�Ó~¬x»~±KÀ�³X¹<¬�´Kµ^¼-¶�¬xÀ�±K¼r±�³� ¬x¼-¿V³�¶k¿Vµ^¶�¬x¼�µ(´K³�¼
µ^¶�»~ÅK²M¸<´�³�¼g¼r³�º�¬x»~±K¹<³�¼(µQµ^¶�Ï�±�»~¶�µ�Ó~¬xÂ@Ðb¬Y²M¸<¬x¼r»~±�³� µ^�´K³�¼
¼r¬x¼rÒ�³�¼�±K¹<¬x »~±K·N±K²Mµ^¹<³�¼�¬x¬x¼r»~µg¿V¶�É^²M»~±K²Tµ@½5¿V³�¶k¿Vµ^¶�»~¬�¹<¬
µ^¸V»~³�¶�¬x¼�ÈD¶�¬xÀ�±K¼r³�¶�¬x¼�½�¼r³�Ï�¶�¬x»~³�¹<³(¬x?´K³(¶�¬x·N¬x¶�¬x@»	¬eµ�´K³�¼
²T¬x´K³�¼�¿V¶�³�·~¬x¼r±K³�@µ^´�¬x¼rÂ�ë�±K µ^´Kº�¬x »~¬�½x¼r¬U¿<¶�³�¿V³�@¬xJ³�¿VÁ
²T±K³� ¬x¼D¿Vµ^¶�µ)´Kµ)¿V³�¼r±KÏ�´�¬¼r³�´K¸V²T±KÇ��¹<¬²T³�@»~¶�³�À�¬x¶�¼r±Kµ^¼rÂ
Ã �Ò�¬x@¬x¶�µ^´�½^¼r¬²T³� ¼r±K¹<¬x¶�µ)±�ºJ¿V³�¶�»~µ^ »~¬Æ µ^²T¬x¶�µ^»~¶�µ^²TÁ
»~±KÀ�µQ´�µ)¶�¬xÀ�±�¼r±KÇ��¿V³�¶�¿Vµ^¶�¬x¼�½^µ^¼rÅ�²M³�ºJ³�´KµQ ¬x²T¬x¼r±K¹<µ^¹
¹<¬e±�¹�¬x »~±K·~±K²Tµ^¶<µG´K³�¼}¶�¬xÀ�±K¼r³�¶�¬x¼rÂ Ã ¼r»~³g¬x¼�½�¾�¸<¬-´K³�¼}µ^¸V»~³�Á
¶�¬x¼(²T³�@³�Û^²Tµ7�µQ¾�¸V±K¬x ¬x¼(¶�¬xÀ�±K¼rµ^�¼r¸�»~¶�µ^Ï�µ5Ó~³�Â

Ã ¼T»nµ|¿�µ�¶5»n¬�²�³�V²�´�¸�È�¬J²�³��¸�v¿�µb¶X¹�¬�²�µb¼T³�¼
¹�³�@¹�¬�Ä�³�¶�ÅKµ�È?Ä�±�¼Mì�¬7¶7½�µ�¼MÅt²T³�ºJ³?í�±K´�´�µ�´K³�Ï�³�¼b½�¹�±�¼M²T¸�Á
»N¬7J¼M³�Ï�¶5¬U¬7´V¿<¶5³�²T¬7¼M³\¹�¬U¬7¹�±�²T±�Ç�J¹�¬?¸<J¿<µ�¶G¹�¬U¶�¬7Á
À ±K¼M»Nµ�¼X¬7o¿<µ^¶5»N±K²�¸<´�µ�¶�Â

Î�¬7¶5²�¬7¶�µJÙ<µ�¶5»N¬7Â Á�åU±�¼M»N¶5±�Ï�¸�²�±�Ç�oÈ$·N±�Vµ�@²�±�µ�ºJ±�¬7V»N³�Â
î ¬7@»N¬7V³�È�í�±K²�»N³�¶�±�@³�¿<¶�¬7¼M¬7@»Nµ�o¹�³�¼X»N¶�µ�Ï�µ^Á

Ó~³�¼g¼r³�Ï�¶�¬X´Kµ¹<±K¼M»~¶�±KÏ�¸V²T±KÇ�|¼r±K¼r»N¬xº�É^»N±K²Tµ¹<¬X´Kµ^¼g¶�¬7À�±K¼rÁ
»~µ^¼(²T±K¬x@»~ÅK·~±�²Tµ^¼g¹<¬Yº�µ^@¬x¶�µ¿V¶�³�·N¬x¼M±K³�@µ^´�Ý7¬x@»~¬7 ¹�±K¬x@Á
¹�³�µ�¬7¼M»N¬\¿<¶�³�²T¬7¼M³�²�³�ºJ³�´Kµ�²�³�@¼M³�´�±K¹�µ�²T±�Ç�#¹�¬\´�µ�¼
¿V¶�³t¿V±�µ^¼�¿@¸�Ï�´�±�²Tµ7²T±�³��¬x¼5Â�íG±K²M»~³t¶�±� ³\¿@¸V »~¸Vµ7´�±KÛ7µX¬x�´Kµ
±�ºI¿V³�¶�»	µ^ ²M±�µ)¹V¬Q´�µ)Í(ÌÞDÜ Ã ÐI²M³�ºI³J¸V�Çt¶�Ò�µ7 ³|¾�¸V¬
¹V¯Y¶�¬x²M³t ³�²M±�ºI±�¬x »	³tÂ@ë�±� µ7´�º�¬� »	¬�½7¶�¬�²M³��³�²M¬X´�µQ ¬�²M¬�Á
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