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Figura 1.- Esquematización general de un eufáusido (to-
mado de Baker et al. 1991)
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ê�ë0ñ0û0ì�õ-Â�Ã_Ä!Å&ù/Å�ÆWÍK÷�ÍZø	Å�þ�Å&Å0Ì Ñ�Ë!Ê	Ë!÷�Å0÷ Ä!ÉaÌ ÉaÓ;ÉaÑ�ÉaÈ%Å
Ä!ÉaÆ-ÉaÈiÔ	Å0Ã7Ë!ÆWÓ;ÉaÆ-ÆWÍ�ÍeÃ�Ì"Ò�ÍeÃ7Ñ�ÈiÅ0ÃBËkÃ�Å0Ì"Ñ�Ë!Ê�ÉaÆ0Ï6÷�ËkÈ%ËkÔ	Ë!ÙeÃ7×
÷�É	Æ"Í���Å�Ì�Ë!Å�Å�ø�ÅWþ/ÉfÇ�É	ÈA��Ò�Ã�÷-Ë�Ó�Ë�Í�Ã�Ñ/ÉXÇ�Å�Æ"Ë�Ê7ÉXí7Ò�Í
÷�Í�Ç�Í�Ã�÷�Í&÷�Í&Æ"Ò1÷�ÍeÃ�ÆWË�÷�Å0÷YÌ�É	Ã,È%Í�Æ"Ç�ÍeÌ�Ñ�ÉXÅ;Ä�Å�÷�ÍeÄ
Å�Ô	Ò�Å�õWÂ�Ä�Ó&ÉaÊ	ËkÓ&ËkÍeÃ�Ñ�ÉnÅ�Æ�Ì"ÍPÃ7÷�ÍeÃ�Ñ�Í+÷�Ò�ÈiÅ�Ã7Ñ:ÍdÍPÆWÑ:ÅUù:Å0Æ�Í
ÍeÆnÈ%ÍPÅ0Ä!Ë Ø Å0÷�ÉZÇ�ÉaÈmÍeÄ�Ñ�ÈiÅ0Ã7ÆWÇ�ÉaÈ%Ñ:Í>÷�Í�Å0Ô	Ò�ÅBÌ ÉaÓ;øaË!Ã7Å0×
÷�ÉFÌ"É	Ã_Ò�Ã7Å;ø	Å%þ�Å&Ä!ÉaÌ ÉaÓ;ÉaÌ Ë!ÕaÃcè �\Ò�÷2þ�Å�;	ÉaÊdÏ�ê�ë0ñ0û0ì/õ

<XÅ0Ã7Ñ�ÍeÃ7ÍeÈnÒ�Ã7Å$ù/Å0ÆWÍB÷�ÍBø	Å�þ:Å.Å�Ì Ñ�Ë!Ê	Ë!÷�Å0÷FÄ!ÉaÌ Éa×
Ó&É@Ñ:É@ÈiÅpÇ�ÈiÉ@Ç�É@È6Ì"ËkÉ@Ã�ÅyÊ	ÍPÃ�Ñ:Å%þ:Å�ÆdÇ�Å�ÈiÅpÄkÉ@Æ\ÍPÒ�ù�ÎeÒ�Æ�Ëk÷�É@Æ0Ï
÷�Íeø	Ëk÷�ÉKÅ$í	Ò�Í>Ä!ÍeÆyÇ�ÈiÉa÷�Ò�Ì ÍBÒ�Ã�Å��7ÉaÈ%ÈiÉK÷�ÍBÍeÃ7ÍeÈiÔ	îkÅ0õ
ó�Å�È�÷�Ë�Ã�Í�È;è#êWë�B�B�ìy÷�Í�Ó�É�Æ"Ñ/È�ÕXÍ�Æ"Ñ/Å�Ê7Í�Ã�Ñ/ÅWþ/Å�Í�Ð2Ç�Í�È%Ë�×
Ó�Í0Ã�Ñ�Å�Ã�÷�ÉFÌ�ÉaÃDCUá æká�â���ä��bÞkâ�å>á.EiÜ�à�ÞkÜ$�	äbõF�@Ò1ÍeÐ2Ç�ÍeÈ%Ë�×
Ó&ÍeÃ7Ñ:É�Ì"ÉaÃ7Æ�ËkÆ�Ñ�ËkÕ�ÍeÃfÅ�Ã7ÍeÆ�Ñ:ÍeÆ�ËkÅ�È�Ò�ÃfÍiþ�ÍeÓ&Ç�ÄkÅ�È�Ì"É@Ó;×
Ç�Å�È6Å�Ã7÷�É�ÄkÅZÊ	ÍPÄkÉ@Ì"ËH÷�Åe÷,÷�Í6�7Ò�Ã�÷�ËHÓ&ËkÍPÃ�Ñ:É�ÍPÃfÌWÉ@Ã7÷�Ëk×
Ì"ËkÉ@Ã�ÍPÆUÆ%ËkÓ&ËkÄkÅ�È6ÍPÆ\Ì"É@Ã.É@Ñ:ÈiÉ>Í6þ:ÍPÓ&Ç�ÄkÅ�È-Ã7É>Å�Ã7ÍPÆ�Ñ:ÍPÆ�ËHÅ�÷�É
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RTS#UWVIX$RZY�R\[]V!^WV�VI_9`Wacb�adY�VIY�edf]_9f]g�f]`Wf]h*Vji9RTX$`Wf]Xkh1RTX$l�ecm
`WVIY�f]Xkg�f]X$`Wh1VIh1fnS�onlpRZedV�b�RTecf]_9adY�VIY�Y�RZq=lpSjY�adg�adRTS=m
`WfrRTX�g�VIsnf]h�RTS�RTepR1^KRTg�tpedVIh�SjfrVIS=RTX$`WRuX$adVIY�f]v

w Sxecf]Xyb�RTh1`WRT[nh1VIY�f]XyR:adS=b�RTh1`WRT[]h*VIY�f]XyX$R:h1RTznacX$m
`Wh1VIS�Y�f]X{tpad_9f]X�Y�R	VI_9`Wacb�adY�VIY�g�lps#g�VIh1_9VIY�f]Xx| h1RTedVIm
_9adf]S=VIY�f]X\_9f]S�edVIXZU%VIX$RTXZY,R}VI_9`Wadb�acY�VIY
edf]_9f]g�f]`Wf]h1VI~%v
� S�f"R�S�eKV�g�V���V�S�V�s�RIe:f=`Ph$f"V�ekV�`PV�h$Y�RI_TRIh�ij_uf=S
Y�RT_9h1RTg�RTSj`Wf	_9RTh1_9VZY�RTe]g�RTY�adfAY��cVZRTS6RTX$tpRT_9adRTX�Y�adlph*m
S=VIX�s�V�g�RTY�adV�S=f]_9q=R6RTS�edVIX�RTX$tpRT_QadRTX�Sjf]_9`Wlph1SjVIX�i
XQa�RTSpY,f�g�R�SjfnX}t�h*fnSjl,Sj_.adV�Y,f R�e�X$R�z�l,SjY,f�t,ad_.f�| V�e
VI`WVIh1Y�RT_9RTh1~�onl�R�RTepY�RTejVIg�VISjRT_QRTh	| ��lpY�^WVI�nf]bFin�!�I���I~%v

w,� a�XQ`%R�S�UPV�_9`%fnh*R�X:o�l�RZ`%a�R�SjR�S#g�V�snf�h�a�SjUPedl,RTSpm
_.adV�o=l�RZfn`%h*fnXkR�S#e�V�g�adz�h*V�_.a��nS�b=R�h*`%a�_9V�e�v���R�Sj`%h*f6Y,R
e�fnX}U%V�_.`%f�h*R�X}U%��XQa�_.fnX}edV�`%R�g�t�RIh*V�`%l,h*V�s�e�V�edl,��t�h*R�m
XQR�Sj`%V�S
l�SjV�g�VIs�fnh\a�SjUPedl,RTSp_9a�V#R�S
R�XQ`%Rr_.fng�t�fnh*`%V�m
g�a�R�Sj`%fnv]��R�Sj`%h*f6Y,R\e�fnX:UPVI_.`%fnh*R�X:o�l,�dg�a�_9fnX:R�XQ`%��S#e�V
_.fnSj_.R�Sj`%h*V�_.ad�nS}Y,R:f � ��z�R�Sjf�Y,adXQl,RTe�`%f�s�e�V{XQVIe�a�Sja�Y,V�Y,v
w S�edf�XZ[�adfne��nz�a�_9fnX\XQR}R�Sj_.l�R�Sj`%h*V�S�e�V6Y,R�t�h*R�Y,V�_.ad�nS�i
V]e%a%g�R�S,`�V]_�a%�pSDs�h9R�t�h9fjYFlF_�_�a%�jS�|c�yhQa%S�`�fjS:ik�.�]�]���
� V�g�R�f�`PfFiF�Q�����p�=�rV�SpRIsyiF�$������~Pv

� V{edlp� RTX�lpSjf�Y�R�ecf]X�tpVIh1�Ig�RT`Wh1f]XyU%�cX$ad_Qf]X�onlpR
g�VIsnf]hkadS=U%ecl�RTS=_9adVAtph*RTX!RTSj`WVARTS�RTep_9f]g�tpf]h*`WVIg�acRTSj`Wf
g�adznh1VI_9adf]S=VIepY�R	ecfnX�RTlpU%�IlpX$adY�f]X�iTV�X$�p_9f]g�f�RTS�f]`Wh1f]X
fnh!z�V�Sja�X9g�fnX}Y�l�h!V�Sp`%R#e�f�X}_.a�_.e�fnX}Y�a�V�h!a�fnX�| �,h!a�Sp`%fnS�i
�u�n�n��� � Vng R�fp`¡f�i:�u�n�n������VnS�R�s4�u�n�n�]~1v w XT`¡fpX�XuR
X$adS=_9h1f]Sjad��VIS�V}edf]X{_9VIg�[nadf]X{Y�R	edlp�Im%f]X$_9lph1adY�VIY�v�¢:f]S
edfnXAt�h*a�g�RTh*fnXAh*V�s�f]XAe�l�g�adSjfnXQfnXAY,RTXQ_9a�R�SjY,RTS"qjV�_9a�V
_9VItpVIX\g��IX�tph1f]U%lpSjY�VIX\RTS UWfnh1g�Vrb�RTh1`Wad_9VIe�s�X!R6VIedRTm
^WV�S�Y�R6ecV�_9f]X$`WVj��VIe�f]_9lped`WVIh1X$R6RTeFX$f]e�VIX$_9adRTS=Y�RTS V�edV
X9l,t,R�h!U£a�_ua�R�s
X9R�V�_.RIh!_.V�S�V�eKV�_.f�X9`%V |¥¤	SpY�R�h$XQf�S�s
�,fnh!Y,fnlki��$����¦�~%v

� RIz=§,S ¤	S�Y�RIh!X9f�S s
��f�h!Y�f�l¨|P�Q����¦�~{e�V�X6R�X9m
t,RI_ua�RIX6Y�R ©�ª=«]¬!­u®=¯{| ��h$V�SpY�`QiF�Q��°��Q~�s²±�ªy³u´!µ�¶=³u·�¯�¸
| �6V�SpXQR�S�i��$����°�~�t�h!R�XQR�Sp`%V�S"R�X9`%R#_.fng�t�f�h*`%V�g�a�R�Sp`%f
o=l�R#R�X}UPa�SjV�e�g�R�Sj`PR�RIe¹V�Y,f�t�`%V�Y,f t,fnh�e�V�g�V�s=fnh*��V
Y�R�eWV�XrR�X.t�R�_TaWR�X�|¥¤}X._Tq�fjU£U.i��9�����,�p��h$aWS,`£f=S�i��9�����,�
� V�g�R�f�`PfFiy�Q������~£v � aKS RIg�[=V�h!zjfFi=R � aKX9`PRIS R�X9t,RI_uaKRIX
o�l,R�h*R�V�eda���V�S\R�e�t�h*fn_.R�XQf{_.fnSj`%h*V�h*a�f�i]_.fnSjfn_.a�Y,f{_9fng�f
g�aKz=h!V�_.aK��S aKSpbjRIh!X9V�i�RIS�RIe�ojl,R�V�e�t,RIh$_.aK[=a�hAeKV�eKl,�
h*R�z�h*R�XQV�S�Vxe�VxXQl�t�R�h*UPad_.a�R�v � RAqpVxfn[�XQR�h*b=VIY,f�o�l,RAe�V
V�_._9a��nS Y,Rxe�fnX\Y,R�t�h*R�Y,V�Y,fnh*R�X�`WV�g�[�a�ºTS _.fnSj`%h*a�[�l�s�R
R�S�R�X9`%R#_.f�g�t,fnh!`%V�g�a�RISj`Pf²| �rV�SpR�syi �$������~Pv

w�� adX$`WRTS}VIY�VItp`WVI_9adf]S=RTXyg�f]h1U%f]ed�]znad_9V�Xyonl�Rkt�RTh1m
g�ad`WRTS�tpRTh1_9ad[nadh�ecf]XZ_9VIg�[nacfnX»Y�R}adS=`WRTSjX$adY�VIY Y,RAedlp�Iv
w X$`WVIXyX$R�Y�V�S�i$tpf]h�R¡^WRTg�tpedf�i!RTSxedV{U%f]h1g�V»Y�R:edf]X�f.^Kf]X$v

w X.t�R�_TaWR�XrY�R�R�l�U���l�X.aWY�f=X�g�R�S�f=X�R�X.t�R�_TaWV�eKaW��V�Y�V�X
g�f]h1U%f]ed�]znad_9VIg�RTS=`WR6t�h1RTX$RTS=`WVIS�f.^Wf]X�RTX$U%ºTh1ad_9f]X�i�X$adRTS=m
Y�f�RTX$`WVIX»RTX$tpRT_9adRTX»edVIXZonlpR}tph*RTX!RTSj`WVIS�VIg�tpedacfnX»g�f]m
b�adg�acRTSj`Wf]X»Y�RAg�acznh*VI_Qad�]S�b�RTh*`Wac_9VIe¡i�_Qfng�f�RTX»RTe,_9V�X$f
YyR ePfpX#zpº�S,R�hQfjX#YFR w lFt�q,V]l�XuaWV�i�¼Fq�spX.V]S,fjt�fjYFV�i
½ s]_Q`Kactjq=V�S=RuXIi£¾ Ruz]V�S=s]_Q`Kactjq�V�S=RuX�s»¿pX!RuljY�Ruljtjq=V�ljX!acV
| ��h*acSj`WfnSyi,�!�I�I��~Wv
w S�edf�XAz=º�SjR�h!fnX � `%s�e�fn_.qpR�a�h*fnS�i ½ R�g�V�`%fnXQ_.R�e�a�X�i

½ R�g�V�`%fn[nh!V�_9qpadfnS s�¼,R�XQXQV�h*fn[�h*V�_9qpadf�S�e�VrR�XQ`%h*l�_.`%l�m
h*VrY,Rxe�fnXZfT^WfnX\R�X4[na�e�fn[nl,edV�Y,Vpi�e�f�o�l�Rxe�R�X\t�R�h*g�ad`%R
`%fne�R�h*V�h\e�fnXA_9V�g�[�adfnXAY,R�a�Sj`%R�SpX$a�Y,V�Y e�l�g�a�SjfnXQVpi]edfnm
z=h$V�SpY�f
t,RIh$g�V�S�RI_uRIhAR�S ��f�S�V�X6_uf�S V�e�`£V�aKS�`PRIS�X9aKm
Y�V�Y�eKl,g�aKSpf�X9V�i�h$RIe�V�_uaKf�SpV�SpY�f
RIXQ`PV�_.l�V�e�aKY�V�Y�_uf�S
e�V�[�V$^WV#f�Spl�e�V�g�a�z�h*V�_9a��nS�b=R�h*`%a�_9V�eFo=l�R6t,h*R�XQRTSp`%V�S
R�XQ`%�IX\R�XQt�R�_.adR�X�i�_.fng�t�fnh*`%V�g�adR�Sp`Wf�o=l�RxR�XZf�[nXQR�h*b=V�m
Y,f�t�h*a�Sj_.a�t�V�edg�R�Sp`WRrR�S
�IfnSpV�X	Y,R6V�e�`%V#t�h*fnY,l�_.`%a�b�a�m
Y�V�Y¨| ��h!a�S�`%f�S�iF�$������~Pv

� fnX�z�h!V�Y,aKR�Sp`PR�X�Y,R�`%RIg�t,RIh*V�`%l,h!V:XQf�S	l,S�f�[�X9m
`P��_.l,eKf}o=l,R»`PaKR�S�R�S�o=l,R»eKa�[=h!V�hye�f�X�RIl,U£��l�XQaKY�f�X�t,V�h!V
h!RIV�e�aK��V�hAe�V�g�aKz=h!V�_.aK��S b=RIh!`PaK_.V�eKv w�� aKXQ`PRIS R�X9t,RI_ua�RIX
o=l,R�XQR�g�V�S�`%aKRISpRIS�t,f�hAV�h!h!aK[�V�Y�R�eKV�`PRIh!g�f�_.eKa�S�Vpi
_Ifpg�f²tFfph�R9^¡R�g tFePfÀ±yª�Á1¬9¯%Â.¶�¸£ÃF¯WÄn³IÁ1³�|���v�¾�aPePS�R
w Y�Å�VjhTXji��I�=�j�=~Ii"±�ª�³�´uµ]¶�³�·£¯�¸uÆ�©�ª�Äj¯£­�Ç�´uÄj´u³�´
|cÈxh$`�g�V�S,Ski��9�]��É�~.iF©FªpÃ,³T¬Q³1Ê,¯KËIËI³ |c�#V�S,X.R�Ski��9���9��~
s
©�ªpÁ£´*®=´!¬*³r| �rV�SpX9RIS�i¥�Q����°�~Pv�ÈA`%h$V�X4X9Rxl,[=aK_.V�S t,f�h
Y�RI[�VQ^%f�Y�R6e�V�`PRIh!g�f�_.eKaKSpV�i�_.f�g�f�Ì=ª�·�­u®�Êp¯�Â$­u¬!®=´\|¥Í�v
È � VjhTXji	���=�j�=~ Ì�ª	Ç�³QÎy¯£Ç�¶�Ç�i%|W��V=SyXIR�S»i��I�=�j�=~
Ï ´.Ç6³IÁ*­I¸.Âu´.·%¯%¸ÐÁ1´.®�´.·%·P³�|�ÍxvÑÈrv � V�h.X�iK�T�n���n~�i Ì,ª
´1·¥­9®uÊj³9ÁW¶nÇx| Í»vnÈ�v � VIh1X�i �!���I�I~$i�±�ªnÂ*¬1¯c¸¡Á%³9ÁW³	| ÍZvnÈ�v � VIh1X�i
�Q������~9i Ï ªyË�­u­1Ã�¯�¸�|¥¢{V�eKg�V�S�iy�9����°�~»s�Ò�ªy³uÇAË�· Ó,­¡Ã�¸¡v
¿yf�h�f�`¡h.V�tyVnh.`1R�iFq�V�sÑR]X�tyR]_Ia£R�X�o,lyR"_�h.ly��VnSÀe£V
`WRTh1g�f]_9edadS=Vj��Ìnª�³£ÔcÔ£¯c®n´1Æ Ï ª�Ç�¯¥Â!¬¡­£Ãj¸�| ÍZv�È�v � VIh1X�i��!���I�I~$i
±�ªkÃ�´.ÂuÁ1¯P®,³IÁ1³D|�Èrh.`1g V�S�S�i	�T�n���n~�i»±�ª	Ç6­I®,³�Âu³I®,ÁPV
|¥ÈAh!`Pg�V�S�SÀ�$������~Qi�±�ªF­u¬!¯d´!®=ÁP³u·d¯�¸r| �rV�S�XQRIS�i¥�$���Q��~9i�Ì=ª
³�Ë�Ë�¬.´9Õ�¯%³�Á1¶,ÇÖ|KÍ}v Èrv � Vnh.X=iK�u���n��~Ti Ï ª�ÊF¬9³�Âu¯P·%¯P¸
|���V�S�X�R�S�iK�T���T��~Ös Ï ´.Ç6³IÁ*Ë�¬.³IÂ¡×F¯%­�® ÔQ·%´£ÎF¯ ÃF´.¸
| È�h1`Wg�VIS=S�i �!�I�I��~%vI�\R:RTX$`WV»UWf]h*g�Vji*edf]X�_QVIg�[nadf]Xy[nh1l�X$m
_9f]X�Y�Rr`WRTg�tpRTh1VI`Wl�h1V�o�lpR6X$RrY�VIS�RTS�ecV#`WRTh1g�f]_9edacSjV
aPS�U1ePlFs�R�S¹R�SØePV"Vn_I`¡aPb�aPYyVnYÙg R�`¡Vn[��pePaP_�V�YyR
e%f�X
R�lpUP�Il�X$a�Y�fnXAVIXQ�y_9fng�f�Y�R�fn`Wh*fnX	fnh*znV�SjadXQg�fnX	g�VIh*a�m
S=fnX�i1edf\onl�Rktpl�RTY�RkedecRTznVIh�V�_9f]S=X$`Wad`Wlpadh�lpSjV�ecadg�ad`WVIS=`WR
R�S"e�V�g�a�z�h*V�_.a��nS"b=R�h*`%a�_.V�eZ|��,h!adSp`%fnS�i��$�����p�]��fnz�R�h�i
�.���,�.~�v

� V#X$VIedadS=adY�VIY�adS=U%edlpsnRr`WVIg�[nadºTS�RTS�edf]X	g�f]b�adm
g�adR�S=`%f]X	b�RTh*`Wad_9V�edRTX	Y�RredfnX	RTl�U%�IlpXQadY�f]XQv � ayedVIX	_9fnSjm
_9RTS=`Wh1VI_9adf]S=RTX:Y�RZX$VIedRTXkX$f]S#g�lpsrRTecRTb�VIY�VIXkf6R � adX$`WRTS
_9VIg�[nadf]X	[]h*lpX$_9f]X	_9f]S�h*RTX$tpRT_9`Wf�V�edV#tph1fnUWl�S=Y�adY�VIYki
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édê{ë�ê�écì�íQécîcï�ê�ðjñpòuópòkô!îcõ]ï=î¥öWîcíQê�÷,ñjï=ê�ø]ê�÷¡÷¡òu÷1ê�òuïAópîcíQë�ì]ô
ù ì�únî ù îcòuï=ûKì�ôIüIûKê�é�í$ì ù ì�ô!ñjíQòuópò	íQì]ï�écê}û%ò�÷ ù ìní.édî�ïjê�ý
þnê ù ò�ì=û£ì¹ÿ���������� ù ò�ï�íTîKì=ï�ê
	jñ�ò�éWê�ë�ê�éKì=íuéWîKï,ê�òIï
ê�éWõpñ�ï�ê]ô�ì=í�ê�ô.îWìjï,ò�ô�ð�÷Qò�ô.ò�ï,û£ê ù ê��jìj÷xîWï,ö�éWñ�ò�ï�í�îWê
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2.-b).-Ejemplo de un ecograma en dos planos,  con una
longitud total de 18.8 km, en el que se observó un enjam-
bre identificado en un rango de -56 a -62 dB  que corres-
ponden en un 90 % a especies de eufàusidos (González,
1996). El enjambre se ubicó desde los 10 a 102 m de
profundidad  y cubrió una distancia longitudinal de 10 km.
La capa íntegra de organismos registrados con la técnica
hidroacústica se conoce como CDP (Capa de Dispersión
Profunda). En el ecograma se identifican los organismos

Figura 2.- a) Representación de las prospecciones
hidroacústicas. El barco navega por un área determinada
enviando pulsaciones acústicas continuas que, al propagarse
con la profundidad, forman un cono que obtiene muestras
de los organismos que se encuentran por debajo de él. Se
interpretan estos datos con el software HADAS (Hydro

Acoustic Data Acquisition System) instalado en una com-
putadora por un ecograma. Simultáneamente, se realizan
muestreos con una red de arrastre de media agua,  con la
cual se obtienen los organismos registrados con las pulsa-
ciones acústicas, determinándose así la composición de
los organismos en el área muestreada.

por una escala de colores en un rango de -62 a -34 dB
aumentando en intensidad del color azul marino al rojo.
Esto es, los organismos más pequeños se identifican en
color azul marino aumentando la talla hasta el color rojo,
comprendiendo esta escala de una talla de 7mm  a 32 cm.
Los organismos de grandes tallas, como las ballenas, es-
capan a esta escala, observándose como un manchón
blanco, así como los cardúmenes de peces y enjambres
muy compactos.
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