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Introducción

La zona costera es una región dinámica,
donde concurren e interactuan de manera com-
pleja un gran número de variables y procesos
ambientales (e.g. químicos, físicos, geológicos,
biológicos, ecológicos) en combinación con di-
ferentes actuaciones y presiones de carácter
antropogénico (e.g. aumento poblacional, con-
taminación, extracción de recursos, usos comer-
ciales y recreacionales crecientes, etc.).

Si las playas son consideradas como un re-
curso natural de alto valor medioambiental,
generadoras de riqueza y bienestar social, es ne-
cesario tomar en cuenta la variabilidad perma-
nente que ellas presentan.

Los forzamientos que generan los cambios
costeros tienen diferentes escalas temporales y
espaciales de actuación. Existen modificaciones
de largo plazo (cientos de años) asociadas a la
subsidencia de la zona costera o al aumento que
experimenta el nivel del mar debido al cambio
climático global.

En escalas temporales del orden de déca-
das, la línea de costa puede experimentar modi-
ficaciones asociadas a variaciones en la capaci-
dad del transporte litoral en respuesta a la im-
plantación de obras de protección o abrigo crea-
das por el hombre, o bien, por deficiencias (e.g.
construcción de presas) o excesos (e.g. lluvias en
zonas deforestadas) de material sedimentario.

La morfología costera también responde
ante las variaciones anuales que presenta la
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 Resumen

Tener estimaciones acertadas de la respuesta tempo-
ral que experimentan los perfiles de playa es un requisito
indispensable para una gran variedad de propósitos
predictivos, preventivos, reconstructivos, regulatorios o de
gestión costera.  Diferentes metodologías han sido propues-
tas para predecir la erosión que experimentan las playas y
las dunas.  En este trabajo, se presenta una forma de apli-
car el "Método de Convolución" para la respuesta tempo-
ral de los perfiles de playa, en la construcción de mapas
predictivos del retroceso máximo que puede experimentar
una playa ante diferentes condiciones asociadas a las ma-
reas meteorológicas ("Storm Surge").  El objetivo princi-
pal de este estudio es proponer una herramienta de fácil
manejo para prevenir los posibles daños asociados a  la ero-
sión del perfil de playa como consecuencia de la presencia
de mareas meteorológicas.

 Abstract

Accurate estimates of time-dependent beach profile
erosion are required for a great variety of predictive,
reconstructive, regulatory or managerial purposes.
Different methodologies to predict beach and dune erosion
have been proposed.   In this study, the "Convolution
Method" for time-dependent beach-profile response is
applied in order to construct predictive maps for the
maximum profile retreat that the beaches can attain under
different storm-surge conditions.   The main purpose of
this work is to propose a user-friendly tool for the prevention
of damage caused by the erosion of the shoreline associated
with storm-surges.
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energía del oleaje y a fenómenos episódicos de
gran impacto, con escalas de actuación del or-
den de días (e.g. huracanes, depresiones tropi-
cales, mareas meteorológicas, etc.).

Eventos episódicos de mayor duración
(e.g. fenómeno del Niño) también producen al-
teraciones sustanciales en las costas (e.g.
Storlazzi y Griggs, 1998; Griggs y Brown, 1998;
Komar, 1998).

En escalas temporales menores, la configu-
ración de las playas incluso puede verse modifi-
cada en un ciclo mareal o en periodos tan cortos
como el paso de una ola.

El impacto geomorfológico, ecológico, so-
cial y económico que producen estos cambios en
la configuración costera necesita ser evaluado ade-
cuadamente para poder gestionar y regular las
actividades que se desarrollan en dicha zona.

En la mayor parte de las costas mexicanas,
son conocidos los efectos devastadores del paso
de sistemas tropicales, los cuales, en mayor o me-
nor medida inciden año con año, ocasionando
graves pérdidas económicas (directas e indirec-
tas), teniendo incluso consecuencias fatales.

La alta variabilidad costera evidencia la ne-
cesidad de contar con herramientas técnicas que
permitan predecir la respuesta de las playas ante
estos fenómenos con el fin de tomar medidas de
prevención, protección, restauración o gestión de
la zona litoral.

Actualmente, el conocimiento de los pro-
cesos fundamentales que tienen lugar en las
playas durante el paso de las tormentas es li-
mitado (Holman y Sallenger, 1986).
Adicionalmente a esta deficiencia de conoci-
mientos, el aumento del nivel de mar asociado
al cambio climático global y sus efectos colate-
rales como el incremento en la incidencia de
tormentas y huracanes causado en parte por el
calentamiento de la superficie oceánica (Rusell,
1993) hace que los métodos para predecir la
respuesta que experimentan los perfiles de pla-
ya ante la erosión inducida por tormentas,
sean más necesarios.

 Existen diferentes modelos encaminados a
simular la evolución de la morfodinámica coste-
ra o de algún rasgo particular de la misma (e.g.
perfil de playa, línea de orilla, evolución del fon-
do), una revisión sobre el particular en castellano
se puede encontrar en Azuz (1997).

Los primeros intentos para predecir la ero-
sión de las playas y dunas adyacentes fueron he-
chos por Edelman (1968, 1972), y desde entonces
han sido propuestas diferentes aproximaciones
a este problema:  métodos esquemáticos, relacio-
nes semi-empíricas basadas en datos experimen-
tales tanto de laboratorio como de campo, mo-
delos numéricos y métodos analíticos también lla-
mados "ingenieriles", los cuales se enfocan fun-
damentalmente a la solución práctica de proble-
mas concretos, sin intentar conocer y explicar en
su totalidad la física subyacente a los distintos
fenómenos.

          De los métodos de predicción esquemá-
ticos, entre los cuales se puede considerar el
trabajo de Bruun (1962), Edelman (1968, 1972),
Swart (1974) y Dean (1976), ninguno ha sido
verificado totalmente, ni ha resultado comple-
tamente adecuado para estimar de manera
práctica la erosión asociada al paso de tormen-
tas (Kriebel y Dean, 1985).

Los estudios experimentales (e.g. Vellinga,
1982, 1983; van de Graaff, 1983) han aumentado
considerablemente la capacidad de reproducir la
erosión de las dunas en condiciones de laborato-
rio y coinciden razonablemente bien con algunos
casos registrados en el campo bajo condiciones
específicas.

La mayoría de los modelos numéricos que
se usan para simular la evolución del perfil de
playa emplean alguna versión simplificada de
la ecuación de conservación de la masa
sedimentaria, usualmente asumiendo la unifor-
midad del transporte a lo largo de la costa (e.g.
Dally y Dean, 1984; Kriebel y Dean, 1985; Wen-
Juinn y Ching-Ton, 1991; Nairn y Southgate,
1993).

En su forma general, dicha ecuación rela-
ciona la razón de cambio de la elevación del fon-




























