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Ctenoéforos de la costa central de Oaxaca,
Meéxico: listado de especies para las costas de
México

Diana Cruz Gonzdlez!, Saul Garcia Guadarrama'*, Luis Anfonio
Herndndez Diaz' & José Andrés Pérez Chdévez!

Resumen

Los ctendoforos son un filo de invertebra-
dos marinos que forman parte del plancton,
teniendo como principal caracteristica ocho
hileras de peines o paletas natatorias. Los
estudios de estos organismos son muy escasos
para el Pacifico mexicano concentrindose prin-
cipalmente en las costas de Oaxaca y golfo de
California. El presente trabajo describe tanto la
importancia econdmica como ecologica de los cita-
dos organismos, sefialando como ejemplo al género
Mnemiopsis, cuya entrada accidental a otros eco-
sistemas en los cuales no existen sus depredadores
naturales, puede traer consecuencias ecoldgicas
y economicas desastrosas. En la investigacion se
registran tres especies de ctendforos para la costa
central de Oaxaca en el periodo de octubre de 2017
a diciembre del mismo anio, en las localidades de
Mazunte, Zipolite y playa Pantedn; siete de los
nueve ejemplares recolectados fueron donados a la
coleccion cientifica del Laboratorio de Sistemitica
de Invertebrados Marinos (LABSIM) de la
Universidad del Mar (UMAR), el resto se degra-
daron posterior a la fijacion. Se aporta un listado
faunistico actualizado de los ctendforos registrados
en las costas mexicanas.

Palabras clave: Bolinopsis, Mnemiopsis,
Ocyropsis, Beroidae, plancton, Oaxaca.

Recibido: 07 de octubre de 2018

Abstract

Ctenophores are a phylum of marine inver-
tebrates that are part of the plankton spe-
cies, having a main characteristic of eight
rows of ctenes. The studies of these organisms
are very scarce in the Mexican Pacific, concentrated
mainly on the coasts of Oaxaca and in the Gulf of
California. This study describes the economic as well
as ecological importance of these organisms, focusing
on the ctenophore of the Mnemiopsis genus, since its
accidental entry to other ecosystems in which there
are no natural predators can bring disastrous eco-
logical and economic consequences. In this research
three species of ctenophores on Oaxaca’s central coast
were recorded during the months of October 2017-
December 2017 in the locations of Mazunte, Zipolite
and Panteon Beach Seven of the nine specimens
collected were donated to the scientific collection of
the Marine Invertebrates Systematics Laboratory
(LABSIM) at UMAR; the rest deteriorated after
fixing. Descriptions of these three species are pro-
vided, as well as an updated checklist of all cteno-
phores recorded on the coasts of Mexico.

Key words: Bolinopsis, Mnemiopsis, Ocyropsis,
Beroidae, plankton, Oaxaca.
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Introduccion

Los ctenéforos son animales marinos que se
les puede encontrar desde la superficie hasta
profundidades de 300 m; la mayoria de espe-
cies son plancténicas aunque algunas se han
adaptado a la vida benténica; su tamafio puede
variar desde especies que miden menos de 1
cm hasta otras que alcanzan los 2 m de longi-
tud; su forma es mas o menos globosa con una
pared corporal transparente, con la boca y el
ano dispuestos en extremos opuestos de un eje;
su cuerpo tiene forma esférica, cilindrica, apla-
nada o en forma de cinturén (Brusca & Brusca
1990); actualmente hay registros de 166 espe-
cies alrededor del mundo (Chapman 2009).

A diferencia de las células llamadas cnidoci-
tos que poseen los cnidarios, los ctendforos pre-
sentan en sus tentaculos unas células adhesivas
denominadas coloblastos que al contacto con la
presa libera material mucoso adhesivo para su
captura (Brusca & Brusca 1990). En el caso de
Beroe (Browne 1756), que no posee tentaculos,
cuando la presa hace contacto con su amplia
boca el ctenéforo emplea un efecto de succion
y la engulle (Brusca & Brusca 1990). Los cteno-
foros son carnivoros (Mianzan et al. 2009), en
muchas ocasiones se pueden llegar a presentar
crecimientos masivos de sus poblaciones con
el posterior abatimiento de otros organismos
plancténicos debido a su gran actividad depre-
dadora, principalmente sobre huevos y larvas
de peces, crustdceos y moluscos; los cuales
pueden ser importantes recursos pesqueros
(Gémez-Aguirre 1991). A su vez, los ctenéfo-
ros pueden ser consumidos por varias especies
de medusas, asi como por tortugas marinas,
otros ctenéforos, incluso de la misma especie y
algunos peces (Hidalgo 2007). Asimismo, estos
organismos junto con otros animales plancto-
nicos juegan un papel importante en el ciclo
del carbono y la transferencia de energia en los
ecosistemas (Bailey et al. 1995), ademads de que
pueden ser ttiles como indicadores oceanogra-
ficos (Fagetti 1973).

Los ctendforos se caracterizan por presentar
ocho bandas ciliadas, filas de ctenidios o peines
que dividen el cuerpo en secciones iguales, de
las cuales se deriva el nombre del filo, cada
banda se prolonga alrededor de cuatro quintas

partes de la distancia entre el polo aboral y el
extremo oral del cuerpo. Los ctenéforos tam-
bién se caracterizan por su bioluminiscencia
y la produccién de luz proviene de los fotoci-
tos que se encuentran en los canales meridia-
nos que estan ubicados atras de las hileras de
peines (Brusca & Brusca 1990). Su desplaza-
miento lo realizan gracias al movimiento de
las ocho hileras de peines, algunos ctenoféros
estdn provistos ademds de largos tentaculos
utilizados tnicamente para su alimentaciéon
(Mianzan et al. 2009). El movimiento ciliar de
los peines sucede en oleadas que empiezan en
el extremo aboral de la hilera, de modo que
el organismo se desplaza con el extremo oral
hacia delante (Brusca & Brusca 1990).

La mayoria de las especies del filo son her-
mafroditas simultaneos, con excepcién de
Ocyropsis maculata (Rang 1827) y O. crystallina
(Rang 1827) (Harbison & Miller 1986). Las
gonadas son un par de bandas situadas en la
pared engrosada de cada surco meridional.
Una banda es un ovario y la otra un testiculo.
Por lo general, los 6vulos y espermatozoides
son liberados al medio a través de la boca, y
la fecundacion es externa, excepto por unas
pocas especies que incuban sus huevos (Brusca
& Brusca 1990).

El trabajo de Bigelow (1912) es el primero
en el que se incluyen los primeros registros
de especies de ctendforos en el Pacifico mexi-
cano, abarcando desde el golfo de California
hasta Acapulco, Guerrero. Mas de 60 afios
después, Signoret de Brailovsky (1975) realiz6
una investigaciéon del plancton en la laguna
de Agiabampo, Sonora, registrando una espe-
cie. Posteriormente, Stretch (1982) se enfoc6 a
describir la distribucién de Velamen parallelum
(Fol, 1869) en el golfo de California. En el Golfo
de México, Biggs et al. (1984) registraron cinco
especies de ctendforos en la zona oceénica
frente a Texas y Tamaulipas.

Gomez-Aguirre (1991) registré las especies
Beroe sp. y Pleurobrachia bachei A. (Agassiz 1860)
en lagunas costeras y sistemas estuarinos del
noroeste de México. Moss et al. (2001) registra-
ron a la especie Mnemiopsis mccradyi (Mayer
1900) para el golfo de México; sin embargo,
no se especificod la localidad donde se llevé a
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cabo la recolecta de los ejemplares. El trabajo
de Gasca & Haddock (2004) se enfocé princi-
palmente en la asociacién existente entre orga-
nismos del zooplancton gelatinoso y anfipodos
hipéridos, pero incluyeron el primer registro de
Ocyropsis crystallina para el Golfo de California.
Pantaledn-Lopez et al. (2005) identificaron cte-
néforos a nivel de filo en la laguna Pastoria,
Oaxaca. Moss (2009) realiz6 un listado para el
Golfo de México, encontrando 18 especies.

Ruiz-Escobar et al. (2015) realizaron los pri-
meros registros de ctendéforos para Oaxaca con
los primeros registros para el Pacifico orien-
tal tropical de Beroe forskalii (Milne-Edwards,
1841), Bolinopsis vitrea (L. Agassiz, 1860) y O.
maculata. Ocafia-Luna et al. (2015) identificaron
tres especies para el sistema arrecifal veracru-
zano, el sistema lagunar de Mandinga y el sis-
tema lagunar de Alvarado, Veracruz.

Gamero-Mora et al. (2015) realizaron un estu-
dio a bordo del buque oceanogréfico “El Puma”
con 43 estaciones de muestreo distribuidas en
las zona neritica y ocednica del Pacifico central
mexicano frente a la costa de Jalisco, Colima,
Michoacan y Guerrero; registrando a Beroe
cucumis (Fabricius 1780) y Pleurobrachia pileus
(Mtller 1776). Para Oaxaca, Enriquez-Garcia
et al. (2015) registraron tres especies, dos de las
cuales pertenecen al orden Lobata: O. maculata
immaculata (Rang 1827) y Bolinopsis infundibu-
lum (Miiller 1776) y una al orden Beroida: Beroe
forskalii; el registro de B. infundibulum fue el pri-
mero fuera de las aguas nérdicas, extendiendo
su distribucion al Pacifico oriental tropical.

Ocafia-Luna et al. (2017) identificaron
por primera vez para el Golfo de México a
Pleurobrachia pileus, sus ejemplares fueron
recolectados en la laguna de La Mancha, en el
sistema lagunar de Mandinga y la laguna del
Ostién en el estado de Veracruz.

Importancia ecolégica y econdmica

La proliferacion descontrolada de cualquier
especie de ctendforo puede llegar a provo-
car problemas ecolégicos y econdmicos; sin
embargo, en los ultimos afios, los estudios
sobre estos problemas se han centrado en
las especies del género Mnemiopsis por ser

resilientes, es decir, poseen alta capacidad
adaptativa por su entrada accidental a aguas
eutréficas (ricas en nutrientes); la gran abun-
dancia de presas y la escasez de depredado-
res en aguas colonizadas son los factores mas
importantes que favorecen las tasas de creci-
miento de estas poblaciones, lo cual puede ter-
minar en un grave problema ecolégico (Purcell
et al. 2001); el tamafio de las poblaciones de
Mnemiopsis disminuye en la época invernal y
aumenta en la primavera (Kremer 1994).

El ctené6foro Mnemiopsis leidyi es origina-
rio de los estuarios templados del océano
Atlantico, desde Massachusetts, Estados
Unidos, hasta Argentina (Purcell et al. 2001).
Su alta capacidad depredadora representa
una amenaza potencial para los ecosistemas y
la actividad pesquera en todo el mundo y enla
actualidad estd incluida en la lista de Especies
Exéticas en el mar Mediterraneo (Zenetos et
al. 2010), también esta incluida en la lista de
la Unién Internacional para la Conservacion
de la Naturaleza (UICN) como una de las 100
especies invasoras mas dafiinas del mundo
(Lowe et al. 2000) y en la “Lista Negra” de
47 especies marinas invasoras en el mar
Mediterraneo (Otero et al. 2013); en ocasiones,
M. leidyi puede ser confundida con la espe-
cie Bolinopsis vitrea; sin embargo, los 16bulos
orales de M. leidyi se originan cerca del esta-
tocisto, a diferencia de B. vitrea los cuales se
originan en la parte media del cuerpo (Oztiirk
et al. 2011).

Desde 1980, M. leidyi ha extendido su distri-
bucién hacia los ambientes costeros y estuari-
nos de Europa, mostrando un comportamiento
altamente invasivo con informes continuos
en nuevas localidades (Costello et al. 2012), el
factor mas importante que favorece la propa-
gacion de esta especie invasora parece ser el
transporte de ejemplares en las aguas de lastre
de buques cargueros (Kideys 2002).

La presencia de M. leidyi en los mares Negro
y Caspio dio lugar a explosiones poblaciona-
les que tuvieron consecuencias dramaticas
para el equilibrio de los ecosistemas y en par-
ticular para las poblaciones de peces (Ivanov
et al. 2000). En Diciotti et al. (2016) se obtuvie-
ron informes de los pescadores de la laguna
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S’Ena Arrubia, Italia, ellos mencionaban que
las grandes cantidades de ctendéforos que obs-
truyen las redes afectaron las actividades pes-
queras de anguila europea en la laguna; este
aspecto ya habia sido discutido por Palmieri et
al. (2014), en el que resaltan la potencial noci-
vidad socioecondémica de esta especie.

Mnemiopsis indujo el colapso de la pobla-
cién de peces y provocéd un dafio econémico
incalculable a la industria pesquera turca; al
devorar el zooplancton herbivoro, Mnemiopsis
indirectamente caus6 un aumento adicional
en la biomasa del fitoplancton y de la produc-
tividad primaria en el mar Negro (Shushkina
& Musaeva 1990). En el afio de 1974 apare-
ci6 un depredador de Mnemiopsis, el ctend-
foro Beroe ovata Bruguiére 1789 en la bahia
de Narragansett de Rhode Island, Estados
Unidos, que disminuy6 drésticamente las
poblaciones de M. leidyi, ayudando al ecosis-
tema a recuperarse (Kremer & Nixon 1976);
posteriormente, en 1997, aparecié B. ovata o
Beroe cucumis Fabricius 1780 en el mar Negro,
se presume que también llegd a través de
aguas de lastre de los buques de carga prove-
nientes del Atlantico noroccidental, Beroe se
alimenta casi exclusivamente de Mnemiopsis
(Finenko et al. 2001); con la llegada de Beroe al
mar Negro la abundancia de Mnemiopsis cay6
precipitadamente, después de esto Beroe casi
desaparece, lo que indica su dependencia de

Mnemiopsis para su suministro de alimentos
(Kideys et al. 2000).

Ghabooli et al. (2011) concluyeron que el
golfo de México fue el lugar de donde provi-
nieron las poblaciones de M. leidyi que inva-
dieron el mar Negro. Por lo tanto, todos los
informes de esta especie en sistemas marinos
o transicionales como estanques, lagunas o
estuarios deben tomarse en cuenta debido a
las implicaciones ecolégicas relacionadas, sin
dejar atras a los posibles efectos que se pueden
desencadenar sobre la pesca y el turismo
(Marambio et al. 2013).

El objetivo de este trabajo es reconocer
algunas de las especies de ctendforos en la
costa de Oaxaca, asi como enlistar las especies
que se han registrado en las costas de México
para contribuir al estado de conocimiento de

ctenoforos en el pais.

Resultados

Los organismos se recolectaron mediante
captura manual en las localidades de playa
Panteén  (15°39'52.57"N,  96°29'42.78”0),
Zipolite  (15°37'27.5”"N, 96°30'2.30”0) vy
Mazunte (15°37'26.38”N, 96°32'49.9”O); se uti-
lizaron recipientes de pléstico para no dafiar la
integridad fisica de los organismos como reco-
miendan Enriquez-Garcia et al. (2015), ademas
se utilizé una red de zooplancton con una luz
de malla de 500 micras. Para la fijacion de los
ejemplares obtenidos se utilizé una soluciéon
de formol al 2%, posterior a la relajacién de
los mismos con aceite de clavo. Se identifica-
ron mediante la técnica de foto identificacion
utilizando literatura especializada: Brusca
& Brusca (1990), Ruiz-Escobar et al. (2015) y
Enriquez-Garcia et al. (2015).

Paralarealizacion del listado de las especies
presentes en las costas de México, se revisaron
los datos de especimenes de ctenéforos en las
costas mexicanas registrados en literatura pri-
maria (articulos, libros, capitulos de libros).

Materiales y métodos

Se identificaron un total de nueve ejempla-
res, para la clase Tentaculata se recolectaron
dos especies: B. infundibulum y O. maculata
immaculata, mientras que para la clase Nuda
se encontr6 una especie: B. forskalii y un ejem-
plar perteneciente a la familia Beroidae.

Clase Nuda

Beroe forskalli: Estos organismos tienen su
cuerpo en forma de cono comprimido, los
ejemplares obtenidos tenian una longitud de
52 cm y 12.5 cm, un ancho de 2.6 cm y 4.7
cm, respectivamente; las hileras de peines se
extienden dos terceras partes de su longitud
surgiendo debajo del estatocisto; el estomodeo
tiene forma de columna que inicia debajo del
estatocisto y termina en la boca; su coloracion
era rosada; el estatocisto estd rodeado de papi-
las; la boca de estos organismos se extiende en
todo el polo oral (Fig. 1). Se recolect6 un ejem-
plar de B. forskalli con la red de nylon (Fig. 2).

Cruz-Gonzalez et al.
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Figura 1. Ejemplar de Beroe forskalli. Abreviaturas: boca
(B), hilera de peines (P), estomodeo (S), estatocisto

(E).

Figura 2. Ejemplar dafiado de B. forskalli por la red de
zooplancton. Abreviaturas: boca (B), hilera de peines
(P), estomodeo (S), estatocisto (E), con una longitud
de 12.5 cm aproximadamente.

Familia Beroidae: Estos organismos tienen
el cuerpo cilindrico o en forma de dedal, care-
cen de tentaculos, el estomodeo estd muy
aumentado; solamente hay descritos dos géne-
ros para esta familia: Beroe y Neis. El ejemplar
obtenido no pudo ser determinado al nivel de
género debido a la falta de literatura que per-
mitiera agruparlo como una de las especies ya
descritas en la zona, tomando en cuenta sus
caracteres diagndsticos. Tenia una longitud de
8 mm y un ancho de 4 mm (Fig. 3).

Clase Tentaculata

Bolinopsis infundibulum: Tienen un cuerpo
redondeado, los dos ejemplares recolectados
tenian una longitud de 2 a 4 cm y un ancho
de 2 a 3 cm, mostraban una marcada invagi-
nacion del estatocisto, uno de los organismos
era totalmente trasparente mientras el otro
presentaba un color amarillo en sus hileras de
peines (Fig. 4).

Figura 3. Ejemplar de Beroidae sp. Abreviaturas: boca
(B), hilera de peines (P), estomodeo (S), estatocisto

(E).

Figura 4. Ejemplar de B. infundibulum. Abreviaturas:
boca (B), hilera de peines (P), estomodeo (S), estato-
cisto (E).

Ocyropsis maculata immaculata: Organismos
que poseen un cuerpo aplanado, la especie
puede tener un par de manchas obscuras en
la superficie interna, pero esta subespecie en
particular es totalmente transparente y pre-
senta una semi-invaginaciéon del estatocisto,
los organismos obtenidos tenian una longitud
de1y4cmconunanchode?2y5.4cm (Fig. 5).

Ctendforos de la costa central de Oaxaca, México...
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Figura 5. Ocyropsis maculata immaculata, A, Zona aboral. Abreviaturas: hilera de peines (P), esto-
modeo (S), estatocisto (E); B, Zona oral. Abreviaturas: boca (B), estomodeo (S).

La compilacién de especies presentes en las
costas de México comprende 16 especies, 10
géneros, siete familias y cinco 6rdenes perte-
necientes a dos Clases. De los cuatro érdenes
de la Clase Tentaculata, el orden Lobata fue
el mas rico con tres familias y siete especies,
mientras que en la Clase Nuda sélo se report6
un orden con una familia y tres especies. El
género mas diverso fue Beroe con tres especies.
Para las costas mexicanas del golfo de México

se reportan nueve especies de ctenoforos,
mientras que para las costas mexicanas del
Pacifico se reportan 11 especies. Las especies
Cestum veneris, Pleurobrachia pileus, Ocyropsis
crystallinay O. maculata son las que se registra-
ron tanto para el Pacifico como para el Golfo
de México; posiblemente la identificacion de
los organismos en alguna regiéon haya sido
erronea o bien se haya tratado de una entrada
accidental por aguas de lastre (Tabla 1).

Tabla 1. Listado de especies de ctendforos registrados en las costas mexicanas, tanto para el Golfo de México (GM)
como para el Pacifico mexicano (PM). Las especies encontradas en el presente trabajo se indican con un asterisco
(*). OAN= Océano Atlantico Norte, OAS= Océano Atlantico Sur, OPN= Océano Pacifico Norte, OPS= Océano

Pacifico Sur.

Filo Ctenophora Eschscholtz, 1829 Localidad Registro Referencias
tipo en México
Clase Tentaculata Eschscholtz, 1825
Orden Cestida Gegenbaur, 1856
Familia Cestidae Gegenbaur, 1856
Cestum veneris Leuseur, 1813 OAN GM Biggs et al. (1984)
PM Bigelow (1912)
Velamen parallelum (Fol, 1869) OAS, OPS PM Stretch (1982)
Orden Cydippida Gegenbaur, 1856
Familia Pleurobrachiidae Chun, 1880

Cruz-Gonzalez et al.



continuacion de la Tabla I...

Filo Ctenophora Eschscholtz, 1829 Localidad Registro Referencias
tipo en México
Pleurobrachia bachei A. Agassiz, 1860 OPN PM Signoret de Brailovsky (1975),
Gomez-Aguirre (1991)
P. pileus (O.E. Miiller, 1776) OAN GM Gamero-Mora et al. (2015),
Ocafa-Luna et al. (2017)
PM Bigelow (1912)
Hormiphora palmata Chun, 1898 OPN PM Bigelow (1912)
Orden Lobata Eschscholtz, 1825
Familia Bolinopsidae Bigelow, 1912
Bolinopsis infundibulum O.F. Miiller, 1776 OAN PM Enriquez-Garcia et al. (2015), *
B. vitrea (L. Agassiz, 1860) OAN PM Bigelow (1912),
Ruiz-Escobar et al. (2015)
Mnemiopsis leidyi A. Agassiz, 1865 OAN GM Ocafia-Luna et al. (2015)
M. mccradyi Mayer, 1900 OAN GM Moss et al. (2001)
Familia Eurhamphacidae L. Agassiz, 1860
Eurhamphaea vexilligera Gegenbaur, 1856 OAN GM Biggs et al. (1984)
Familia Ocyropsidae Harbison & Madin, 1982
Ocyropsis crystallina Rang, 1828 OAN GM Ocafia-Luna ef al. (2015)
PM Gasca & Haddock (2004)
Ocyropsis maculata Rang, 1828 OAN GM Biggs et al. (1984)
Ruiz-Escobar et al. (2015),
Enriquez-Garcia et al. (2015), *
PM
Orden Thalassocalysida Madin & Harbison, 1978
Familia Thalassocalysidae Madin & Harbison, 1978
Thalassocalyce inconstans Madin & Harbinson, 1976 OAN GM Biggs et al. (1984)
Clase Nuda Chun, 1879
Orden Beroida Eschscholtz, 1829
Familia Beroidae Eschscholtz, 1825 OAN
Beroe cucumis Fabricius, 1780 OAN, OPN PM Gamero-Mora et al. (2015)
B. forskalii Milne Edwars, 1841 PM Ruiz-Escobar et al. (2015),
OAN PM Enriquez-Garcia et al. (2015), *

B. ovata Bruguiére, 1789

Biggs et al. (1984),
Ocafia-Luna et al. (2015)
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Discusion

Los organismos recolectados para la presente
investigacion coincidenconlasrealizadas ante-
riormente en Oaxaca por Ruiz-Escobar et al.
(2015) y Enriquez-Garcia et al. (2015), teniendo
en comun las especies O. maculata'y B. forskalii,
encontrando también ejemplares del género
Bolinopsis en los tres trabajos. La novedad del
presente trabajo fue la realizaciéon de un lis-
tado de las especies que se han registrado en
Meéxico, tanto para el Pacifico como para el
Golfo de México, ademéds del tamafio regis-
trado de los organismos de B. forskali, ya que
en los dos trabajos anteriores se identificaron
tamafios no mayores a siete centimetros. Moss
(2009) aport6 un importante listado de cteno-
foros para el Golfo de México; sin embargo,
la mayoria de las especies incluidas en dicho
trabajo fueron recolectadas u observadas en
Florida, Estados Unidos, y no en costas mexi-
canas por lo que no se tomaron en cuenta para
este trabajo. Coincidimos con el listado que
proporciona Ruiz-Escobar et al.(2015) para las
costas mexicanas del Pacifico; sin embargo,
nuestro trabajo permite visualizar el estado
de conocimiento de ctenodforos en las costas de
Meéxico, con base en ocho trabajos del Pacifico
y cuatro para el Golfo de México a pesar de la
diferencia en cantidad de trabajos en ambos
sitios, en el Pacifico se registraron 11 especies
y en el Golfo de México nueve especies, por
lo que se recomienda realizar mas investiga-
ciones en ambos sitios, principalmente en este
altimo. Para las especies registradas tanto en
el Golfo de México y el Pacifico mexicano se
recomienda hacer una revision mas a detalle
en cuanto a la forma en que se distribuyeron
dichas especies.
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