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RESUMEN

Se han realizado 40 muestreos estaciona-
les de macroalgas marinas benténicas en 20
localidades de las costas de Guerrero y Oaxaca
durante 1992, 1994, 1995 y 1996. Los resultados
muestran la presencia de 131 especies de las cuales 6
corresponden a Cyanophyta, 74 a Rhodophyta, 22 a
Phaeophyta y 29 a Chlorophyta. En el Estado de
Oaxaca se encontré el mayor nimero de especies,
129; mientras que en Guerrero se han localizado 56
especies. Cada especie se acompafia con datos sobre
su distribucién en el 4rea de estudio, nivel de marea,
sustrato, exposicién al oleaje, epifitismo y estado
reproductivo. Se discute la diversidad de las
especies en relacion con el sustrato y los diferentes
habitats que existen en el litoral de Guerrero y
Oaxaca. Las Rhodophyta dominaron en términos
de diversidad. La ficoflora de Guerrero y Oaxaca es
de afinidad tropical y mas diversa en la época de
sequia.

Introducciéon

as primeras citas de algas marinas

para el Estado de Oaxaca fueron las

de J. Agardh (1847, 1848).
Posteriormente se tienen algunos registros en
las obras de Setchell y Gardner (1920), Taylor
(1945) y en las monografias sobre algas rojas de
Dawson (1949a, 1950, 1953a, 1954a, 1960,
1960a, 1961, 1961c, 1962, 1963a, 1963b) para el
Pacifico Mexicano y las de Hollenberg (1961,
1969, 1971) sobre rodoficeas y feoficeas del
Pacifico Americano. El estudio sobre las algas
marinas de Oaxaca por investigadores

nacionales se inici6 con el trabajo de Huertay

Tirado (1970) sobre la region del Golfo de

*Bidlogas Egresadas de la Escuela Nacional de Ciencias
Bioldgicas del LPN., Laboratorio de Ficologia.
Depto. de Botanica, E.N.C.B.

ABSTRACT

Results of a seasonal study on benthic
marine macroalgae from twenty localities in the
Guerrero and Oaxaca's coast during 1992, 1994,
1995 and 1996 are presented. The presence of 131
species, 6 of Cyanophyta, 74 of Rhodophyta, 22 of
Phaeophyta and 29 of Chlorophyta were determi-
ned for the whole period. For Oaxaca 129 species
were identified and 56 species in Guerrero. Each
species includes data on its distribution, tidal level,
exposure, epiphytism and reproductive stage. The
presence of various species in relation to substrate is
discussed. The Rhodophyta dominated in terms of
species richness. The algal flora of Guerrero and
Oaxaca is tropical and its greatest species richness is
found in the dry season.

Tehuantepec; después de éste, sigui6 un
periodo de dos lustros de poca actividad y
muy escasas noticias, hasta el trabajo de
Chévez-Barrera (1980). Fue a partir de 1993
cuando se reinici6 una época de mayor
actividad e investigacion de la flora marina de
Oaxaca. Asi, se desarrollaron las
investigaciones de Ledn-Tejera et al. (1993),
Leon-Tejera y Gonzalez-Gonzélez (1993),
Leon-Tejera y Gonzéalez-Gonzalez (1994),
Mendoza-Gonzélez y Mateo-Cid (1996) y
Mateo-Cid y Mendoza-Gonzalez (1997). De
estos estudios existen 154 registros de especies
de algas marinas para las costas de Oaxaca. Sin
embargo, aun existen considerables
extensiones de las costas oaxaquefias que no
hansido estudiadas.
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Por lo que respecta al Estado de
Guerrero, las primeras citas de algas marinas
para esta area se encuentran en el trabajo de
Taylor (1945); posteriormente aparecen los
trabajos de Dawson (1952, 1954, 1960, 1961,
1961a y 1963a, b), Hollenberg (1961) y
Chavez-Barrera (1972), en estos estudios se
encuentran 78 registros de algas marinas.
Como en el caso de Oaxaca, ain existen
extensiones considerables del litoral de
Guerrero sin explorar. De acuerdo a lo
anterior hemos llevado a cabo muestreos
estacionales en el litoral de Oaxaca y Guerrero
desde 1992, para complementar el
conocimiento ficoldgico sobre esta region.

AREADEESTUDIO

Ellitoral de Oaxaca (Fig.1), en general, es
bajo y arenoso, con algunos acantilados de
poca elevacién, playas rocosas y lagunas
costeras tales como Laguna de Chacahua, L.
Inferior, L. Superior, L. Tileme, L. Oriental y la
Laguna del Mar Muerto en el limite de
Chiapas. Cuenta con pequefias bahias como
las de Salina Cruz, Puerto Angel y Huatulco. El
litoral de Guerrero (Fig. 2) es también bajo y
arenoso, con prominencias rocosas y pequefias
bahias como Zihuatanejo y Acapulco, y
lagunas costeras como Tres Palos, Coyuca y
Potosi. El litoral de Guerrero y Oaxaca se
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Fig.1. -Avance de unestudio de las macroalgas marinas de Oaxaca.
1) Cerro Hermosoy El Zapotal,

2) Puerto Escondido,

3) Santa Elena y Playa Agua Blanca,

4) Puerto Angel,

5) Bahias de Huatulco; 5a) Bahia de San Agustin; 5b) Bahia de Chahug; 5¢) Bahia de Santa Cruz, 5d) Bahia de Tangolunda; 6) Salina Cruzy
Lagunas Costeras, E=La Ventosa F=Salina Cruz, G=Mar Tileme, H=San Dionisio del Mar (Laguna Costera), [=Mar Muerto, Rincén de

Juérez (Laguna Costera)
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encuentra influenciado por la Corriente de
Costa Rica, caracterizada por sus elevadas
temperaturas superficiales, alta salinidad y
bajo contenido de oxigeno. Sobrepuestas a esta
corriente existen circulaciones locales, que son
estacionales y de caracter superficial, como
por ejemplo la surgencia que se presenta en el
Golfo de Tehuantepec, ocasionada por los
vientos provenientes del norte denominados
"Tehuantepecanos" (Anénimo, 1977). La
temperatura superficial del agua alcanza los
30°C en agosto, la variacién estacional es
menor de 5°C. Las mareas son de tipo mixto
semidiurno (Anénimo, 1985) y el intervalo
medio delas mareas es de alrededor de 50 cm.
El tipo de clima que predomina es el Aw,
calido subhtimedo con lluvias de verano, una
temperatura media anual de méas de 22°C y
una precipitacién anual de 800 a 1600 mm,
existen dos estaciones climaticas bien
definidas, la de lluvias, que comprende los

meses de mayo a octubre y la de secas, que
corresponde a los meses de noviembre a abril
(Garcia, 1981).

METODOLOGIA

Las muestras fueron recolectadas
durante 1992, 1994, 1995 y 1996, en 40
muestreos durante la época de lluvias y la de
secas en 20 localidades de Guerrero y Oaxaca.
Los ejemplares se colectaron a mano con
ayuda de espatulas y navajas de campo, de la
zona intermareal rocosa. El material se fij6 en
una solucién de formalina al 4% en agua de
mary se traslad¢ al laboratorio de Ficologia de
la Escuela Nacional de Ciencias Biologicas.
Las muestras fueron procesadas y depositadas
en el Herbario ENCB de la Escuela Nacional de
Ciencias Biol6gicas del Instituto Politécnico
Nacional.

Océano Pacifico
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Fig.2. Ubicacién de las localidades de muestreo en las costas de Guerrero 1) Isla Ixtapa; 2) Playa La Ropa, 3) Playa Las
Gatas; 4) Puerto Vicente Guerrero; 5) Bahias de Huatulco; 6) Bahia de Acapulco
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La determinacién taxonémica se llevé a
cabo usando las obras de Taylor (1945, 1960),
Dawson (1953a, 1960, 1960a, 1961, 1962,
1963a, 1963b), Hollenberg (1961), Woelkerling
(1973), Woelkerling et al (1985), Komarek y
Anagnostidis (1986) y Anagnostidis y
Komarek (1988). El arreglo de los taxa sigue el
orden propuesto por Woelkerling et al (1985),
Silva et al (1987) y Norris (1985). La
actualizacion nomenclatural se basé en Silva et
al (1996) y Keats et al (1997). Ademas se
incorporaron a la lista de especies las algas
colectadas y determinadas por Ma. Luisa

RESULTADOS
Floristica

El tipo de sustrato que predomin6 en las
localidades establecidas en Guerrero y Oaxaca
fué el rocoso, constituido principalmente por
rocas y guijarros, que ofrecen un sustrato
adecuado para la fijacién de muchas algas
marinas. El total de algas marinas
identificadas fue de 131 (tabla 1), de éstas, 129
se colectaron en Oaxaca y 56 en Guerrero. Del
total, 6 especies corresponden a Cyanophyta,

Chéavez, en mayo de 1968. 74 a Rhodophyta, 22 a Phaeophyta y 29 a
Tabla I. Macroalgas marinas de Guerrero y Oaxaca
(Explicacion de las abreviaturas al final de la tabla)
ESPECIE Guerrero Oaxaca Nivel | Sust | Expde | Epif | Obs | Rep
oleaje de
112|345 |6(7/8|9 | 10 |11]12

Mificrocystaceae
2.- Microcystis zanardinii
(Hauck) P. C. Silva

Oscillatoriaceae

4.- Blennothrix lyngbyacea
(Kiitzing) Anagnostidis et
Komarek

6.-Spirulina subsalsa
Oersted

Erythropeltidaceae
8.- Sahlingia subintegra S S
(Rosenvinge) Knorman
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ESPECIE Guerrero Oaxaca Nivel| Sust| Expde | Epif | Obs| Rep
oleaje de

112 3|/4,5(6|7 |8 91 10|11 | 12

Acrochaetiaceae
10.- Audouinella microscopica
(Nageli) Woelkerling

Dermonemataceae
12.-Dermonema virens
(J. Agardh) Pedroche et Avila

BonNema issoniaceae
14.-Asparagopsis taxiformis
(Delile) Trevisan

16.-G. pusillum
(Stackhouse) Le Jolis

Gelidiellaceae
18.-Gelidiella acerosa
(Forsskal) Feldman et Hainel

Halymenlaceae
20.-Grateloupia filicina
(Lamouroux) C. Agardh

22.-G. prolongata
J. Agardh

Corallinaceae Bp,

24.-Amphiroa beauvoisii L S|S|S|S |LS |LS| LS| LS| LS| LS| | R Ex Ez | Te,
Lainouroux S Se Gf.

TeN A euar
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ESPECIE

26.-A. misakiensis
Yendo

28.-Choreonema thuretii
(Bomet) Schnutz

30.-Jania adhaerens
Lamouroux

32.-]. pacifica
J.E. Areschough

34.-L. samoense
Foslie

36.Neogoniolithon trichotomum
(Heydrich) Setchell et Mason

38.- Titanoderma dispar
(Foslie)Y. Chamberlain

40 -P. fragile
Kiitzing

42.-G.crispata
Setchellet Gardner

Guerrero

Oaxaca

3

4

5

LS

LS

LS| LS

1
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ESPECIE Guerrero Oaxaca Nivel| Sust [Exp dg Epif | Obs | Rep
oleaje| de

112|134 |5|6

44.-G. tepocensis
(Dawson) Dawson

Hypneaceae
46.-Hypnea cervicornis
Kiitzing

48. H. spinella
(C.Agardh) Kiitzing

50.- Ahnfeltia plicata
(Hudson) Fries

Champiaceae
52.-Champia parvula
(C.Agardh) Harvey

54.-Gelidiopsis variabilis
(J.Agardh) Schmitz

56.- Antithamnionella elegans
(Berthold) Price et John

58.-Centroceras clavulatum
(C.Agardh) Montagne

N Ie A epuer
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ESPECIE Guerrero Oaxaca Nivel| Sust |[Exp def Epif |[Obs | Rep
i oleaje| de

1123/4/5/6{7| 8|9 [10] 11| 12

61.-C. hamatispinum

Dawson S S | Se 24,30 Te

63.-Griffithsia pacifica

Kylin S LS I R |Ex Te, Ci

65.-P. rhizoideum

Dawson S S |LS | S I | R |Ex Pm | Pe

67.-Cryptopleura corallinara e

(Nott) Gardner LS | Se 24

Dasyaceae

69.- Dasya sinicola varios abyssicola LS | LS I | R |Se 24 TeTe

(Dawson) Dawson Ex

71.- Herposiphonia. secunda f. tenella

(C. Agardh) Wynne LS Se 24 Te

73.- Laurencia hancockii

Dawson S | L I | R |Se,Ex| 24 |Pm | Te

75.Polysiphonia confusa T

Hollenberg L | R |Ex ©

77- P. simplex Te, Ci

Hollenberg S LS S I | R |Ex Ez

Ciencia y Mar
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ESPECIE

79.-P. scopolorum var. villum
(J.Agardh) Hollenberg

PHAEOPHYTA
Ectocarpaceae

81.- Ectocarpus parvus
(Saunders) H. Hollenberg

83.-H. mitchellige
(Harvey) P. Silva

Ralfsiaceae
85.-Ralfsia hancockii
Dawson

Sphacelariaceae
87.-Sphacelaria rigida
Kiitzing

Dictyotaceae
89.-Dictyopteris delicatula
Lamouroux

91.-D. dichotoma
(Hudson) Lamouroux

93.-D. pinnata
(Dawson) Hérnig Schnetteret Prud
homme van Reine

Guerrero

Nivel |Sust|Exp de|Epif de| Obs

D

DUa

TeN A e
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ESPECIE Guerrero Oaxaca Nivel/Sust [Exp del

oleaje

Rep

123456789101112

95.-P. crispata
Thivy

97.- P. mexicana
Dawson

Scytosiphonaceae
99.-Colpomenia ramosa
W.R.Taylor

Sargassaceae
101.- Sargassum howellii
Setchell

Ulvellaceae
103.-Phaeophila dendroides
Crouan et H. Crouan)Batters

105.-E. intestinalis
(Linnaeus) Nees

107.-E. ramulosa
(J.E. Smith) Charimichael

109.-Ulva lactuca
Linnaeus

Avance de un Estudio sobre las Macroalgas Marinas de Guerrero y Oaxaca, México



ESPECIE

Guerrero

Oaxaca

1

Cladophoraceae
111.-Chaetomorpha antennina
(Boiry de Saint-Vincent)Kiitzing

113.-C. sericea
(Hudson) Kiitzing

Siphonocladaceac
115.-Phyllodictyon anastomosans | S
(Harvey) Kraft et Wynne

117.-B. pennata
J. Agardh

Caulerpaceae
119.-Caulerpa ambigua
Okamura

121.-C. sertularioides
(S. Gmelin) Howe

123.-C. edule
P. Silva

125.-C. picturatum
Pedroche et P.Silva

2|13|4/ 5|67 |89

10

Nivel | Sust

Exp de
oleaje

Epif
de

Obs
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ESPECIE Guerrero

Oaxaca Nivel| Sust | Exp de Epif | Obs| Rep

128.-H. tuna
(Ellis et Solander) Lamouroux | S

130.- A parvula
Solm -Laubach

SIMBOLOGIA

PRESENCIA

L.-Mayo 1968, octubre 1994, agosto 1992, septiembre 1993 y 1995.

(Epoca de lluvias)

S.- Noviembre, 1994, febrero, 1996, noviembre, 1996, mayo, 1997.
(Epoca de secas)

NIVEL DE MAREA: I  Intermareal
M Submareal (1-3 m profundidad)
SUSTRATO: R Rocoso

EXPOSICION AL OLEAJE: Ex Expuestro
Se  Semiexpuesto
P Protegido

Chlorophyta. Se pudo observar el claro
predominio en las costas de Oaxaca de las
Familias Corallinaceae, con 17 especies,
Ceramiaceae con 12, Rhodomelaceae con 11y
Dictyotaceae con 9 especies (Tabla II), Las
especies incluidas en estas familias requieren
de sustrato rocoso para su establecimiento y
desarrollo (Dawes, 1986).

Sustrato:

Como se aprecia en la tabla I, el nimero
mas alto de especies en Oaxaca se ubicé en
Puerto Angel y Santa Elena con 59 especies
cada una, en estos lugares predominan las

112 |3|4|5|6|7 |8 |9

oleaje de
10 (11 |12

Epif de: Los nimeros de esta columna corresponden a las
especies en donde se localizan las epifitas.

OBS.= Ez=Epizoica, Pm=Pozas de marea, RM = Raices de
mangle, PAR=Parasitas

REPRODUCCION

HT= Heterocistos, Hm= Hormonios

Mn=Monosporas, Te= Tetrasporangios, Pe=Poliesporangios
Bp=Biesporangios

Gm=Gametos masculinos, Gf= Gametos femeninos
Ci=Cistocarpos, Cp= Carpoesporas

Pp=Plurangios, Un=Unangias, G= Gametangios

Pg= Propagulos

CT=Cistos

Sin simbologia es vegetativa

algas coralinas articuladas y costrosas como:
Amphiroa beauvoisii Lamourox, A. misakiensis
Yendo, A. wvalonioides Yendo, Lithophyllum
imitans Foslie, Neogoniolithon trichotomum
(Foslie) Setchell et Mason, Pneophyllum
conicum (Dawson) Keats, Chamberlain et
Baba, H. farinosum (Foslie) Penrose et Y.
Chamberlain, Lithothamnion microsporum
(Foslie) Foslie, Hildenbrandia rubra Meneghini,
varias especies del género Gracilaria, Laurencia,
Hypnea y Polysiphonia, asi como Grateloupia
versicolor J. Agardh, Gymnogongrus johnstonii
(Setchell et Gardner) Dawson, Peyssonnelia
mexicana Dawson, Padina mexicana Dawson, P.
crispata Thivy, Sargassum liebmanni J. Agardh,
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Acetabularia parvula Solms-Laubach,
Chaetomorpha antennina (Bory) Kiitzing,
Halimeda tuna (Ellis et Solander) Lamouroux,
Caulerpa peltata Lamouroux y C. sertularioides
(S. G. Gmelin) Howe, entre otras. En las
lagunas costeras como San Dionisio del Mar y
Mar Muerto se localiz6 el menor nimero de
especies, ya que en estos lugares el sustrato
que domina es el areno-limoso con escasas
rocas, el oleaje es suave, comparado con el de
mar abierto, ademés de que en estos lugares
existen otras condiciones ambientales con
respecto a oxigenacion y salinidad (Contreras,
1985); aqui encontramos especies tales como:
Acetabularia crenulata Lamouroux, Batophora
oerstedii J. Agardh, Ulva lactuca Linnaeus,
Bryopsis pennata Lamouroux, y las rodoficeas
Grateloupia filicina (Lamouroux) C. Agardh, G.
prolongata J.Agardh, Gracilaria sp, Colpomenia
ramosa W.R. Taylor, Rosenvingea floridana W.R.
Taylor, entre otras. Cabe hacer notar queen las
localidades de las lagunas costeras se ubicaron
menos de 15 especies en cada una.

Por lo que respecta al estado de
Guerrero, el nimero mas alto de especies
obtenido se ubicé en las playas Las Gatas y La
Ropa en Zihuatanejo, con 43 especies ,
siguiendo en importancia Ixtapa y Acapulco
con 20 y 12 especies respectivamente. El
numero de taxones localizados en Las Gatas y
La Ropa en Zihuatanejo, se debe a que es una
bahfa con ambientes favorables para las algas,
principalmente el rocoso; en este lugar

prosperan especies como Amphiroa misakiensis,
A. wvalonioides, A. beauvoisii, Lithophyllum
imitans, Dermonema virens (J. Agardh)
Pedroche et Avila, Hypnea pannosa J. Agardh,
Gracilaria crispata Setchell et Gardner,
Chnoospora minima (Hering) Papenfuss,
Dictyota dichotoma (Hudson) Lamouroux,
Acetabularia parvula, Chaetomorpha antennina,
Codium jiraffa P.C Silva, entre otras.

DISCUSION

La mayoria de los taxas registrados en
este estudio son de afinidades tropicales como
Gelidium pusillum, Grateloupia versicolor, G.
howeti, Hypnea pannosa, H. spinella, Gracilaria
bursa-pastoris, Amphiroa beauvoisii, Centroceras
clavulatum, Grateloupia filicina, Sargassum
howellii, Dictyota crenulata, D. dichotoma, D.
divaricata, Hincksia breviarticulata, Cladophora
prolifera, Enteromorpha intestinales y E. flexuosa,
entre otras (Liining, 1990).

Por otro lado la estructura fisica del
sustrato, como la dureza y el grado de
compactacion que comprende desde rocas,
piedras de mediano tamafio, guijarros, arena
gruesa, arena y limo, juegan un papel
importante en la distribucién de las algas
marinas (Santelices, 1977). El desarrollo de las
especies, puede sin embargo, variar de una
regiona otray se encuentra influenciada por la
naturaleza del sustrato, iluminacién
turbulencia y temperatura del agua; la altima

Tabla II. Familias mejor representadas en el area de estudio

Familias

No. de especies en
GUERRERO

Especies en OAXACA
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parece ser de especial importancia en el
desarrollo y distribucién de las especies
(Liining, 1990).

Como se indic6 anteriormente, el mayor
numero de especies se localizé en las zonas
rocosas, ya que es el lugar mas adecuado para
el desarrollo de las algas, mientras que en las
lagunas costeras existen otras condiciones
ambientales con respecto a tipo de sustrato,
oxigenacion y salinidad y en estos lugares se
encontraron pocas especies de macroalgas.

Asimismo, se han localizado en ambas
costas algunas especies de importancia
econémica como lo son: Ulva lactuca Linnaeus,
Enteromorpha intestinalis (Linnaeus) Nees,
Gracilaria bursa-pastorisis (S5.G. Gmelin) P.
Silva, Grateloupia filicina (Lamouroux) C.
Agardh, Hypnea pannosa, Caulerpa
sertularioides, Padina caulescens Thivy y
Sargassum liebmanii J. Agardh.

El inventario floristico de Guerrero y
Oaxaca todavia es incompleto y se requieren
de mas recolectas en localidades que han sido
poco estudiadas como es el caso de Puerto
Escondido, Puerto Angel, Las Lagunas
Superior e Inferior, Mar Muerto y las Bahias de
Huatulco en Oaxaca y, Guerrero en Petacalco,
Barra de Potosi, Ixtapa, Coyuca, Tres Palos y
Puerto Escondido.
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