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Resumen

Las especies de Gracilaria representan un 
recurso biológico susceptible de aprovecha-
miento. Sin embargo no existen registros sobre 
la biomasa de Gracilaria parvispora Abbott en el 
Pacífico Tropical Mexicano lo que origina una 
falta de noción sobre el potencial económico de esta 
especie. El objetivo de este trabajo es documentar la 
biomasa de G. parvispora en una región del sistema 
lagunar Huave (SLH), Oaxaca. El muestreo se rea-
lizó durante abril del 2008 y se obtuvieron datos de 
la biomasa húmeda (BM), temperatura superficial 
del agua (TSA), salinidad y concentración oxígeno 
disuelto (OD) en ocho sitios de muestreo. La BM, 
TSA, salinidad y OD fue diferente entre los sitios de 
muestreo. La BM se ubicó en tres de los ocho sitios. 
La BM total registrada fue de 276,500 g. La mayor 
BM se ubicó en el sitio 5 con 1,100 g m-2 (32°C, 50 
ppm, 4.5 mg/l). En el sitio 7, la BM fue de 250 g m-2. 
(35°C, 40 ppm, 5.5 mg/l). La menor BM se encon-
tró en el sitio 3 con 140 g m-2 (45°C, 55 ppm, 6.5 
mg/l). Este nota científica brinda el primer registro 
de la biomasa de G. parvispora en el sistema lagunar 
Huave, Oaxaca.

Palabras clave: Abundancia; México, Oxígeno, 
Salinidad, Temperatura.

Abstract

The Gracilaria species represent a biologi-
cal resource susceptible of exploitation. 
However, there are no records of Gracilaria par-
vispora Abbott biomass in the Mexican Tropical 
Pacific, which causes a lack of notion about the 
economic potential of this species. The aim of this 
survey is to record the G. parvispora biomass in 
a Huave lagoon system (SLH) region, Oaxaca. 
Sampling was carried out during April 2008; 
the wet biomass (BM), superficial seawater tem-
perature (TSA), salinity and dissolved oxygen 
concentration (OD) was obtained in eight sam-
pling sites. The BM, TSA, salinity, and DO 
were different among sampling sites. The BM 
was founded in three of eight sampling sites. 
The total BM recorded was 276,500 gr. The hig-
hest BM was recorded at site 5 with 1,100 g m-2 
(32°C, 50 ppm, and 4.5 mg/l). At site 7, the BM 
was 250 g m-2 (35°C, 40 ppm, and 5.5 mg/l). The 
lowest BM was recorded at site 3 with 140 g m-2 
(35°C, 55 ppm, and 6.5 mg/l). This short commu-
nication provides a first record of G. parvispora 
biomass in the Huave lagoon system, Oaxaca.

Key words: Abundance; Mexico, Oxygen, 
Salinity, Temperature.   
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Introducción

Gracilaria Greville es un género de algas rojas 
(Rhodophyta, Gracilariaceae) con un alto 
valor económico en la industria alimenticia 

como alimento directo o en la industria 
farmacéutica como fuente de agar en Asia, 
Hawái y América del Sur (Glenn et al. 1999, 
Ryder et al. 2004, Kim et al. 2008, Mardones 
et al. 2015). El género está constituido por 
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170 especies taxonómicamente aceptadas y 
ampliamente distribuidas en aguas tropica-
les, subtropicales y templadas (Guiry & Guiry 
2019). Gracilaria parvispora Abbott (1985) posee 
talos de hasta 30 cm de alto de coloración 
roja a parduzca y en ocasiones verduzca; se 
distribuye en Hawái, Japón, Corea y México; 
habita en ambientes marinos submareales 
e intermareales (Abbot 1999, McDermid et 
al. 2005, Huisman et al. 2007, Dreckman & 
Senties 2009, García-Rodríguez et al. 2013, 
Yoshida et al. 2015, Krueger-Hadfield et al. 
2016). Dreckmann (1999, 2006) documentó la 
presencia de G. parvispora en las lagunas cos-
teras del Golfo de Tehuantepec y en las costas 
de Chiapas, Oaxaca, Guerrero y Colima en el 
Pacífico Tropical Mexicano. García-Rodríguez 
et al. (2013) y Krueger-Hadfield et al. (2016) 
registraron la ocurrencia de G. parvispora en 
la costa de Baja California, asignándole la 
categoría de alga no nativa. En este trabajo 
se proporciona otro registro morfológico de 
esta especie en el Pacífico Tropical Mexicano 
(PTM)  y dado que no existen estudios sobre 
la abundancia de la especie en el PTM se 
realizó una prospección, presentando por 
vez primera un registro de la biomasa de G. 

parvispora en una región del sistema lagunar 
Huave (SLH), Oaxaca que pueda establecer 
las bases para futuros trabajos taxonómicos, 
ecológicos y de aprovechamiento.

Se determinaron ochos sitios de muestreo 
a lo largo de la línea de costa de las lagunas 
Superior y Tileme (Fig. 1), considerando la 
accesibilidad, la heterogeneidad ambiental y 
los recursos disponibles. Para determinar la 
distribución de los sitios de muestreo se con-
sideró la distancia respecto a la Boca de San 
Francisco que conecta al Pacífico y la Barra 
de Santa Teresa que conecta a ambas laguna. 
El muestreo se realizó durante abril del 2008, 
en cada sitio se colocó un transecto de 100 m2  
perpendicular a la ribera de las lagunas. Los 
talos de G. parvispora ubicados dentro de los 
transectos se recolectaron a mano y se colo-
caron en costales. Posteriormente se lavaron 
in situ para eliminar el exceso de sedimen-
tos y epibiontes y con un balanza mecánica 
(± 0.3%) se registró el peso húmedo. La tem-
peratura superficial del agua de mar (°C), 
la salinidad (ppm) y la concentración de 
oxígeno disuelto (mg/l) se midió con una 
sonda multiparamétrica YSI (Modelo 55, YSI 
Inc. / Xylem Inc. USA). Por otro lado, varios 

Figura 1. Área de estudio, poblaciones más cercanas (*) y coordenadas geográficas de los sitios de muestreo. Sitio 1) 
16°15'23.81" N- 95°02'05.28 O; Sitio 2) 16°15'33.74" N - 95° 01'55.25" O; Sitio 3) 16°14'33.78" N- 94°58'03.35" O, Sitio 4) 
16°14'41.49" N- 94°57'56.19" O, Sitio 5) 16°14'34.98" N- 94°54'41.28" O, Sitio 6) 16°14'48.15" N-94°54'35.84" O, Sitio 7) 
16°16'16.89" N- 94°48'59.67" O, Sitio 8) 16°16'57.54" N- 94°50'11.52" O.
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talos de G. parvispora se fijaron en formol al 
4% con agua de mar para su determinación 
taxonómica en el Laboratorio de Biología 
Marina de la Universidad del Mar, Oaxaca, 
México. El material fijado se determinó uti-
lizando las claves taxonómicas de Setchell & 
Gardner (1924), Dawson (1944), Norris (1985) 
y Dreckmann (2002). Adicionalmente, se gra-
ficó la variación de la biomasa entre los sitios 
de muestreo respecto a las variables ambien-
tales registradas en este estudio con ayuda del 
software Excel®.

Los talos recolectados de G. parvispora se 
caracterizaron por una fronda erguida de 
color rojo a marrón claro, ejes cilíndricos de 
30 a 45 cm de longitud, ramificados unilateral, 
alterna o irregulares, de 2 a 5 órdenes, y ápices 
de ramas estrechos (Fig. 2). Las características 
morfo anatómicas coinciden con lo reportado 
para el PTM (Silva et al. 1996, Dreckmann & 
De Lara-Isassi 2001, García-Rodríguez et al. 

2013) con un eje principal con tres órdenes de 
ramificación, ejes cilíndricos a comprimidos, 
con ramificación irregular, alternada y dico-
tómica. Médula de 6-7 capas con un diáme-
tro de 150- 450 µm. Corteza de 1-2 capas de 
células con 9-20 µm de diámetro. Subcorteza 
compuesta de células con un diámetro de 
100-200 µm. Transición de médula a corteza 
gradual. No se observaron especies reproduc-
tivas. Se ubicaron algas Cyanobacteria Stanier 
ex Cavalier-Smith, Rhodophyta Wettstein 
(Ceramium Roth) y Phaeophyceae (Dictyota 
Lamouroux) sobre los talos de G. parvispora. 
Los valores de la temperatura superficial del 
agua, la salinidad y la concentración de oxí-
geno disuelto fueron diferentes entre los sitios 
de muestreo. La biomasa se registró en tres 
de los ochos sitios de muestreo. La biomasa 
húmeda total fue de 276,500 g. La mayor bio-
masa se ubicó en el sitio 5 con 1,100 g m-2 (32°C, 
50 ppm, 4.5 mg/l). En el sitio 7, la biomasa 
fue de 250 g m-2. (35°C, 40 ppm, 5.5 mg/l). La 
menor biomasa se encontró en el sitio 3 con 
140 g m-2 (45°C, 55 ppm, 6.5 mg/l) (Fig. 3).

García-Rodríguez et al. (2013) y Krueger-
Hadfield et al. (2016) han tipificado como una 
alga no nativa a G. parvispora en noroeste del 
Pacífico mexicano, basándose en datos mor-
fológicos, anatómicos y moleculares. Por lo 
tanto, es importante realizar un análisis taxo-
nómico integral de los ejemplares que habitan 
el sistema lagunar Huave para confirmar su 
posición taxonómica. En este estudio, la bio-
masa de G. parvispora fue diferente entre los 
sitios de muestreo, probablemente debido a 
las condiciones hidrológicas de cada lugar. La 
distribución y abundancia de las especies de 
Gracilaria está regulada por la temperatura, 
la salinidad, la irradiación solar (Lobban & 
Harrison 1997, Phooprong et al. 2008), la dis-
ponibilidad de nutrientes (Glenn et al. 1996), la 
presencia de algas verdes oportunistas (Iknur 
& Cirik 2004), el herbivorismo (Thomsen et al. 
2007), y fenómenos meteorológicos (Castro et 
al. 1991). De acuerdo con Orduña et al. (2013), 
G. parvispora tiene un crecimiento óptimo de 
30 a 35 °C en el sureste del Golfo de California. 
En este estudio, la biomasa húmeda se encon-
tró a 32-35 °C. Este intervalo de temperatura ha 
sido reportado favorable para el crecimiento 

Figura 2. Gracilaria parvispora. A) Aspecto general del 
talo, B) detalle de la ramificación.
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de las especies de Gracilaria  (Dawes 1999, 
Penniman & Mathieson 1985, Orduña et al. 
2013, Castro & Yokoya 2018). Los sitios con 
biomasa de G. parvispora se ubicaron en con-
diciones hipersalinas entre 40-50 ppm. Varios 
trabajos han documentado la capacidad de las 
especies de Gracilaria para crecer a salinidades 
de 20-40 (Dawes 1999, Miranda 2010, Orduña 
et al. 2013, Castro & Yokoya 2018) y tolerar un 
amplio intervalo de salinidad de la que usual-
mente suelen experimentar en sus hábitats 
naturales (Dawes & Kovach 1992, Raikar et 
al. 2001). El sitio con mayor biomasa presentó 
una concentración de oxígeno disuelto de 4.5 
mg/l. Se ha demostrado que esta concentra-
ción de oxígeno disuelto es óptima para las 
macroalgas (Kamer & Stein 2003). Por otro 
lado la ausencia de biomasa en algunos sitios 
se puede explicar por la ubicación aislada 
de la influencia del Océano Pacífico, con un 
restringido intercambio de agua y baja repo-
sición de nutrientes, lo que sugiere una baja 
productividad biológica (Cromwell 1985).

Zertuche-González (1993) y Vergara-
Rodarte (2009) han registrado valores de 
2,500 a 5,000 g m-2 de biomasa cosechable de 
Gracilaria vermycophylla (Ohm) Papenfuss en 
Baja California. Nos permitimos recomendar 

Figura 3. Biomasa de Gracilaria parvispora y parámetros hidrográficos, TSA: temperatura superficial del agua de mar 
(°C), S: salinidad (ppm) y OD: oxígeno disuelto (mg l-1).

la revisión de la identidad taxónomica de los 
ejemplares de G. parvispora que habitan en el 
SLH bajo un enfoque de taxonomía integral, 
así como incrementar los esfuerzos de mues-
treo para evaluar la variación espacio tempo-
ral de la biomasa de G. parvispora en el SLH y 
establecer el efecto de las variaciones ambien-
tales en la biomasa. Por último es necesario 
determinar las características químicas de los 
ejemplares que se encuentran en el área de 
estudio para ser capaces de plantear una estra-
tegia de aprovechamiento sustentable de esta 
población en el Sistema de Lagunar Huave del 
estado de Oaxaca, México.
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