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Resumen

Ciencia y Mar es una revista de investigacion
multidisciplinaria con un enfoque relativo al
estudio del mar y la zona costera. El objetivo
de este trabajo es revisar sistemdticamente los
articulos y notas publicadas en la revista entre
1997 y 2020. Para tal fin se analizaron el titulo,
resumen y palabras claves de 247 publicaciones
en dicha revista. Se utilizo un andlisis de redes
semdnticas para identificar los temas mds
preponderantes, asi como los principales grupos
temdticos. Se encontraron bajos mniveles de
interconectividad entre términos, lo que sugiere
un conjunto pobre de vinculos semanticos y poca
integracion de grupos de conceptos. El niimero de
términos prominentes es muy reducido con base
en su frecuencia y centralidad. Se encontraron seis
grupos temdticos: 1) trabajos sobre peces, tortugas
(marinas y terrestres) y corales; abordados desde
una perspectiva taxonomica, ecolégica y econémica;
2) trabajos con enfoques biofisicos y edafologicos; 3)
estudios taxondmicos sobre aves y algas en islas y
zonas costeras del Pacifico; 4) trabajos con enfoques
ecologicos y biofisicos en manglares, asi como
pesquerias de camarén en el Golfo de California; 5)
estudios sobre bacterias; 6) estudios sobre regulacion
y gobernanza de los recursos marinos y costeros. La
publicacion de trabajos transdisciplinarios podria
mejorar la interconectividad e integracién de los
conceptos en la Revista Ciencia y Mar.
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Abstract

Ciencia y Mar is a multidisciplinary research
journal with a focus on the study of marine
and coastal zones. The objective of this work
is to systematically review the articles and notes
published in the journal between 1997 and 2020.
For this purpose, we analyzed the title, abstract
and keywords of 247 publications from Ciencia
y Mar. We used a semantic network analysis to
identify the most predominant topics as well as
the main thematic groups. Low levels of intercon-
nectivity were found between the terms, which
implies a poor set of semantic links and little inte-
gration of concept groups. The number of promi-
nent terms is very small based on their frequency
and centrality. Six thematic groups were found:
1) research regarding taxonomic, ecological and
economic approaches on marine fishes, turtles
and corals; 2) works regarding biophysical and
edaphological approaches; 3) taxonomic studies
of birds and macroalgae on islands and in coas-
tal areas of the Pacific; 4) works regarding ecolo-
gical and biophysical approaches on mangroves
and shrimp fisheries in the Gulf of California; 5)
studies on bacteria; and 6) studies on regulation
and governance of marine and coastal resour-
ces. The publication of transdisciplinary works
could improve the interconnectivity and integra-
tion of concepts in the Ciencia y Mar journal.
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Introduccion

El analisis de redes semdnticas es una
representacion visual de los patrones
relacionales entre distintos conceptos
y puede ser aplicado para la revisiéon
sistematica de literatura cientifica (Doerfel
1998, Horcea-Milcu et al. 2020). Se sustenta
en un examen cuantitativo y visual de los
elementos de un texto (los conceptos) y
sus vinculos a partir de la modelaciéon de
redes complejas (Doerfel 1998, Drieger
2013).

También, esta herramienta permite
analizar grandes volimenes de informa-
cion textual de manera automatizada y
extraer los principales patrones de asocia-
cion entre temas, por lo que es muy utili-
zada en la revision de literatura cientifica
(Perevochtchikova et al. 2019).

Precisamente, se ha aplicado en el
andlisis de la tematica abordada en
revistas cientificas, para un periodo
histérico definido, y asi determinar la
coherencia entre su enfoque editorial y el
contenido de sus contribuciones; es decir,
las redes semadnticas reflejan esquemas
conceptuales asociados a lineas editoriales
de las revistas cientificas (Colle 2009,
Pereira et al. 2011).

Para explorar la premisa previa, en este
trabajo se presentan los resultados del
analisis semdntico de los articulos y notas
publicados en la Revista Ciencia y Mar,
de periodicidad cuatrimestral y de acceso
abierto, editada desde 1997 hasta la fecha
por la Universidad del Mar en Oaxaca,
México. La tematica de esta revista, desde
su aparicién hace casi un cuarto de siglo,
es multidisciplinaria (ciencias naturales,
sociales y humanidades), con un enfoque
relacionado al estudio del mar y la zona
costera (Latindex 1997-2018).

Material y métodos

El anélisis de redes permite representar
los vinculos entre distintos elementos y
analizar las estructuras que surgen de la
coocurrencia de las relaciones entre estos
elementos (Wasserman & Faust 1994,
Borgatii & Halgin 2011). Asi, examina
los vinculos entre los conceptos de uno
o varios documentos textuales (Drieger
2013). Ademas, representa en qué medida
dos conceptos comparten significados
debido a que ocurren juntos en varias
ocasiones dentro de un texto (Doerfel
1998).

Para la modelacion de las redes
semdnticas de este trabajo, se siguieron
cinco pasos: i) construcciéon de un corpus
en espafol de 38,222 términos a partir de
la revision del titulo, resumen y palabras
claves de 247 trabajos (incluidos en 70
nuameros), delaseccién dearticulosy notas,
publicados en la Revista Ciencia y Mar
entre los afios 1997 al 2020 (incluido solo
el primer cuatrimestre del Gltimo afio); ii)
traduccion del corpus al inglés con Google
translate (//translate.google.com.mx/);
iii) construccién de las redes semanticas
(conceptos o términos) con el software
Context (Diesner 2014); iv) filtraciéon de
la red obtenida con el software UCINET
(Bogartti et al. 2002); y v) visualizacion
con el software VOSviewer (Waltman et
al. 2010) . Como nota, en este andlisis no
se incluyeron las otras secciones de la
revista: ensayos, divulgacion, informaciéon
cientifica y tecnolégica, asi como resefias
bibliogréficas.

Ademas, con el software UCINET, se
calcularon métricas globales y nodales
para caracterizar las propiedades de
la red semaéntica obtenida: densidad,
grado, centralidad por vector propio y
centralidad por intermediacién del nodo.
Para comparar la equitatividad entre
los términos o palabras, se utiliz6 una
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regresion exponencial ajustada (Bates &
Watts 1988).

En cuanto a la densidad, que
correspondi6 al cociente del ntimero de
vinculos observados entre el nimero
maximo posible de vinculos, su valor
puede variar entre 0 y 1, donde 0
corresponden a una red vacia y 1 a una
red con el grado méximo de saturacién
(Wasserman & Faust 1994).

Para redes no dirigidas, el grado es la
suma del nimero de vinculos que tiene
un nodo (Borgatti et al. 2013). Por su parte,
la centralidad por vector propio evalué
la importancia de un nodo a partir de
sus vinculos con otros nodos altamente
centrales (Bonacich 1987). En contraste, la
centralidad por intermediacion del nodo
i, fue proporcional al nimero de caminos
mas cortos entre los nodosj y k que cruzan
por el nodo i (Freeman 1977).

Finalmente, con un anélisis de conglo-
merados (cltaster) basado en modularidad
(Newman & Girvan 2004), la red se divi-
di6 en grupos de nodos que estan den-
samente interconectados internamente
y poco conectados externamente entre si
(Waltman et al. 2010).

Resultados

Para la red semantica de los articulos y
notas publicados en la Revista Ciencia y
Mar, se obtuvo un valor de densidad bajo
de 0.179. Por su parte, para la distribucion
de frecuencias de los 20 términos mas
utilizados, el valor para el exponente del
modelo de regresion exponencial ajustada
fue de 0.0704 (Fig. 1).

En la Tabla I se presentan los tres valo-
res de centralidad normalizados para los
77 términos o palabras utilizados para la
construccion de la red seméntica de los
articulos y notas de la Revista Ciencia y

Mar. Del total, se observa que “especies”,
“México”, “Oaxaca”, “estudio” y “costa”,
son los cinco primeros términos, palabras
o temas que destacan por su prominencia
(Fig. 2).

El anélisis de conglomerados (claster)
detect6 seis grupos tematicos de los nodos.
En el primer grupo se encuentran los
términos “especies”, “Oaxaca” y “México”,
con 24 nodos que corresponden al 31.1%
del total (n=77). Aqui estan representados
los trabajos realizados en zonas marinas
de la costa de Oaxaca. Los términos que lo
conforman sugieren publicaciones sobre
peces, tortugas (marinas y terrestres) y
corales; abordados desde una perspectiva
taxonémica, ecolégica y econdmica.

El segundo grupo, “temperatura”
y “salinidad”, contiene 14 nodos que
representan el 18.2% del total; sus términos
hacen referencia a trabajos con enfoques
biofisicos y edafolégicos. Por su parte, el
tercer grupo “Costa” y “Pacifico”, contiene
13 nodos que corresponden al 16.9% del
total; incluye estudios taxonémicos sobre
aves y macroalgas, principalmente en islas
y zonas costeras del Pacifico.

El cuarto grupo, “manglar” vy
“camarén”, contiene 11 nodos que
corresponden al 14.3% del total. Aqui se
incluyen trabajos con enfoques ecolégicos
(distribucion y ecologia de poblaciones) y
biofisicos (sedimentos) en manglares del
Golfo de California.

El quinto grupo hace referencia a traba-
jos con bacterias del género Vibrio, dicho
grupo comprende nueve nodos que corres-
ponden al 11.7% del total. Por dltimo, el
sexto grupo corresponde a los términos
“ley” y “estado”; contiene seis nodos que
corresponden al 7.8% del total, e incluye
estudios sobre regulaciéon y gobernanza
de los recursos marinos y costeros.
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Figura 1. Distribucién de frecuencias para los 20 términos mas utilizados en la red de los articulos y notas de la
Revista Ciencia y Mar (1997-2020). La linea punteada corresponde a la representacién del modelo de regresién expo-
nencial ajustada (y=40.824<""*) para la comparacién de la equitatividad entre los términos o palabras. (R?, coefi-
ciente de correlacion del modelo).
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Figura 2. Red semantica de los articulos y notas publicados en la Revista Ciencia y Mar (1997-2020), que despliega los
77 términos mas centrales (dos desviaciones estandar de la media). El tamafio de la etiqueta es la representacion de la
centralidad por vector propio; el grosor del vinculo entre los términos simboliza la frecuencia de coocurrencia entre
los términos; mientras que el color de los vinculos muestra el grupo al cual pertenece el término segtn el analisis de

conglomerados (cltster).
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Tabla I. Valores de grado (G), centralidad por intermediacién (I), centralidad por vector propio (VP) y conglome-
rado o claster (C) para los términos de articulos y notas de la Revista Ciencia y Mar.

Término G I VP C Término G I vpP C
1 México 6.737  0.086 0.318 1 40 costa 3.947 0.018 0.248 3
2 Oaxaca 6.053 0.065 0.279 1 41 Pacifico 3.737 0.009 0.238 3
3 estudio 6.026 0.087 0.273 1 42 registro 3.026 0.021 0.187 3
4 presentar 5 0.086 0.209 1 43 espécimen 1.579 0.002 0.113 3
5laguna 3.711 0.031 0.19 1 44 tropical 1.289 0.001 0.106 3
6 trabajo 2.474 0.009 0.15 1 45 namero 1.342 0.002 0.096 3
7 mar 2.263 0.015 0.104 1 46 familia 1.158 0.003 0.082 3
8 sistema 1.605 0.005 0.088 1 47 isla 1 0.001 0.082 3
9 region 1.211 0.003 0.086 1 48 género 1.105 0.002 0.079 3
10 transportar 1.789 0.01 0.084 1 49 colectar 1.105 0.001 0.078 3
11 tortuga 1.632 0.007 0.078 1 50 aves 0.711 0.001 0.042 3
12 determinar 1.5 0.01 0.078 1 51 macroalga 0.447 0 0.039 3
13 importancia 1.289 0.002 0.075 1 52 pesca 1.5 0.004 0.09 4
14 comunidad 1.211 0.003 0.074 1 53 area 2.842 0.019 0.141 4
15 objetivo 1.105 0.001 0.067 1 54 distribucién  1.921 0.005 0.114 4
16 caracterizar 1.263 0.005 0.063 1 55 California 1.553 0.001 0.084 4
17 orden 0.868 0.002 0.049 1 56 poblacién 1.737 0.008 0.083 4
18 pez 0.711 0.001 0.046 1 57 manglar 1.263 0.006 0.076 4
19 econémico 0.921 0.001 0.044 1 58 manglar 1.5 0.002 0.062 4
20 tiempo 0.684 0.002 0.04 1 59 camarén 1.263 0.002 0.04 4
21 coral 0.632 0 0.04 1 60 estructura 0.789 0.002 0.028 4
22 conocimiento  0.658 0.001 0.034 1 61 actividad 0.553 0.002 0.022 4
23 investigacion ~ 0.553 0 0.031 1 62 sedimentos  0.526 0.002 0.019 4
24 evaluar 0.474 0.001 0.029 1 63 alimentos 1.105 0.002 0.065 5
25 alto 2.105 0.01 0.115 2 64 marino 2.079 0.011 0.108 5
26 muestra 2.842 0.04 0.102 2 65 grupo 1.447 0.007 0.074 5
27 abundancia 2.316 0.013 0.1 2 66 ambiente 1.421 0.008 0.072 5
28 total 1.895 0.013 0.073 2 67 representar 1 0.002 0.061 5
29 Puerto 1.368 0.011 0.055 2 68 Vibrio 1.079 0 0.061 5
30 método 1.132 0.005 0.052 2 69 factor 0.921 0.009 0.032 5
31 variacion 0.763 0 0.049 2 70 modelo 0.684 0.007 0.031 5
32 sitio 0.895 0.002 0.035 2 71 peso 0.316 0 0.004 5
33 estacion 1.132 0.002 0.029 2 72 reproduccion  0.895 0.003 0.063 6
34 salinidad 0.816 0.001 0.025 2 73 obtener 1.868 0.028 0.072 6
35 temperatura  0.842 0.003 0.022 2 74 estado 1.053 0.003 0.046 6
36 seco 0.947 0.002 0.02 2 75 organismo 0.974 0.007 0.031 6
37 suelo 0.526 0.011 0.011 2 76 ley 0.632 0.001 0.023 6
38 agua 1.316 0.069 0.069 2 77 técnica 0.658 0.001 0.015 6
39 especies 11.079  0.423 0.423 3

Discusion

El bajo valor de densidad de la red seméan-
tica de la Revista Ciencia y Mar es resul-
tado de escasos vinculos entre los temas.

Lo anterior, probablemente refleja el
caracter multidisciplinario de la revista
al permitir y estimular la publicacién de
diversos objetos de estudio dentro del
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ambito maritimo y de la zona costera. Es
decir, en la revista hay distintas lineas de
investigacién, y no una en particular que
se publique de manera sistematica. La
publicacién de trabajos transdisciplina-
rios podria mejorar la interconectividad e
integracion de los conceptos en la Revista
Ciencia y Mar (Horcea-Milcu et al. 2020).

Asimismo, en un estudio similar
sobre el analisis semantico de los temas
publicados en el Boletin de Arqueologia
PUCP dela Pontificia Universidad Catdlica
del Perd, periodo 1997 al 2007, también
se registr6 un bajo valor de densidad de
0.02175 (Urbizagéstegui-Alvarado et al.
2019). Los autores explican que el valor
de densidad obtenido corresponde a una
red bastante desconectada y dispersa,
situacion que es normal en redes no
dirigidas, donde las relaciones entre las
palabras clave utilizadas en los trabajos es
baja.

Dentro del analisis de conglomerados,
el grupo mas destacado fue el primero:
“especies”, “Oaxaca” y “México”. De
hecho, una caracteristica de las redes
del mundo real es la presencia de nodos
concentradores (hubs); es decir, términos
que estdn muy conectados a otros términos
de la red (Newman 2003). Es posible
que estos términos hiperconectados
encuentran un nicho adecuado en la
revista porque esta incluye contenidos
biolégicos, se edita en el estado de Oaxaca
en la Universidad del Mar y por aceptar
textos en espafiol. Es decir, este grupo
tematico evidencia el impacto regional y
nacional de Ciencia y Mar.

El valor del exponente del modelo de
regresion exponencial ajustada, indica
que la variable estd concentrada en
pocos términos que, aunque escasos,
son coherentes con el enfoque editorial
de la revista. Lo anterior, tal vez refleje
el énfasis de los autores por incluir en el

titulo, el resumen y las palabras clave,
términos que limiten sus estudios dentro
del ambito cientifico de la revista. Es decir,
los considerados como estandares para
un campo especifico del conocimiento
(Horcea-Milcu et al. 2020).

En México, como en el resto del mundo,
las revistas cientificas han tenido un papel
primordial en el arduo proceso de la
comunicacién cientifica, donde convergen
esfuerzos institucionales de educacion
superior y de otras iniciativas surgidas de
6rganos gubernamentales (Pinto-Durdn
& Rus 2016). Asi, consideramos que la
Revista Ciencias y Mar, desde hace un
cuarto de siglo, cumple con este papel
al ofrecer un espacio para visualizar los
resultados de investigaciones en el campo
de las ciencias del mar y la zona costera.
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