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Se actualizo el estado del conocimiento de la colec-
cion de macroalgas de la Universidad del Mar con
base en la revision y determinacion taxonomica de
ejemplares de Oaxaca previamente incorporados a
dicha coleccion (1999-2011) y recolectados recien-
temente por los autores (2021-2022). Los datos
obtenidos se utilizaron para integrar una lista
actualizada de especies de macroalgas marinas de
Oaxaca representadas en dicha coleccion, con datos
de distribucion, reproduccion, ambiente, hibito
y niimero de coleccion. Con base en los registros
de la literatura y los resultados de este trabajo se
determino la riqueza de especies de macroalgas
marinas de Oaxaca. La coleccion de macroalgas
de la UMAR contiene 794 ejemplares de Baja
California, Baja California Sur, Guerrero, Jalisco,
Veracruz, Yucatin y Oaxaca. Considerando el
estado de Oaxaca, el niimero de ejemplares de
Oaxaca incremento a 794, de los cuales 350 estin
catalogados en 74 especies de macroalgas marinas
provenientes 20 localidades de la costa de Oaxaca
(42 Rhodophyta, 18 Chlorophyta, 14 Ochrophyta).
Se adicionaron ejemplares de ocho localidades de
Oaxaca que no habian sido referidas por otros auto-
res. Se registran por primera vez para la costa de
Oaxaca a Centroceras gasparrini, Gayliella mazo-
riyae, Ceramium zacae, Gelidium nayaritense,
Mastocarpus papillatus, Padina ramonribae y
Streblonema anomalum. El inventario de macroal-

The state of knowledge of the Universidad del Mar
(UMAR) macroalgae collection was updated based
on the review and taxonomic determination of
samples collected during the field practices (1999-
2001) and by the authors (2021-2022) in Oaxaca.
The data obtained was used to compile an updated
list of species of marine macroalgae from Oaxaca
represented in the collection, with data on dis-
tribution, reproduction, environment, habit, and
references number. Based on the literature records
and the results of this work, the species richness of
marine macroalgae from Oaxaca was determined.
The UMAR macroalgae collection contains 794
specimens from Baja California, Baja California
Sur, Guerrero, Jalisco, Veracruz, Yucatan, and
Oaxaca. Considering the state of Oaxaca, the
number of specimens from Oaxaca represented
increased to 794 specimens, of which 350 are cata-
loged in 74 species of marine macroalgae from
20 localities of Oaxaca coast (42 Rhodophyta, 18
Chlorophyta, 14 Ochrophyta). Specimens from
eight localities in Oaxaca that had not been refe-
rred to by other authors were added. Centroceras
gasparrini, Gayliella mazoriyae, Ceramium zacae,
Gelidium nayaritense, Mastocarpus papillatus,
Padina ramonribae and Streblonema anomalum
are recorded for the first time from the coast of
Oaxaca. The marine macroalgae inventory of
Oaxaca consists in 292 infrageneric taxa (168

Oaxaca, 70902. México.
Pochutla, Oaxaca, 70902.México.

Ayala, Col. Santo Tomas, Ciudad de México,11340. México.

* Autor de correspondencia: botanica.umar@gmail.com (EYPR)

! Instituto de Ecologia, Universidad del Mar, campus Puerto Angel. Ciudad Universitaria s/n, Col. El Faro, Puerto Angel, San Pedro Pochutla,
2 Licenciatura en Biologia Marina, Universidad del Mar, campus Puerto Angel. Ciudad Universitaria s/n, Col. El Faro, Puerto Angel, San Pedro

3 Laboratorio de Ficologia, Departamento de Botdnica, Escuela Nacional de Ciencias Biologicas, Instituto Politécnico Nacional. Carpio y Plan de

Ciencia y Mar 2023, XXVII (80): 21 —40

\S}
—_



Ciencia y Mar 2023, XXVII (80): 21 —40

N
[\

gas marinas de Oaxaca estd integrado por 292
taxones infragenéricos (168 Rhodophyta, 74
Chlorophyta, 50 Ochrophyta) distribuidos en 43
localidades. Este trabajo representa una contri-
bucion al conocimiento ficoldgico con registros
nuevos y descripciones taxondmicas de especies
de macroalgas de la zona intermareal del Pacifico
tropical mexicano. Es importante continuar con
los estudios floristicos y taxondmicos que pro-
vean de ejemplares para incrementar el acervo
y consolidar la coleccion de macroalgas de la
UMAR como sitio de referencia, estudio y apoyo
a la docencia e investigacion ficoldgica.

Palabras clave: Ficologia, inventario de espe-
cies, taxonomia, Pacifico tropical mexicano.

Recibido: 10 de noviembre de 2022.

Rhodophyta, 74 Chlorophyta, 50 Ochrophyta)
distributed in 43 localities. This work repre-
sents a contribution to phycological knowledge
with new records and taxonomic descriptions of
macroalgae species from the intertidal zone of
mexican tropical Pacific. It is important to conti-
nue with the floristic and taxonomic studies that
provide specimens to increase the collection and
consolidate the UMAR macroalgae collection as
a reference, study, and support site for teaching
and phycological research.

Key words: Phycology, species inventory,
taxonomy, mexican tropical Pacific.

Aceptado: 23 de marzo de 2023

Introduccion

Las colecciones biolégicas son sitios de
resguardo del patrimonio natural a través
de la conservacion ex situ de organismos
recolectados en diferentes lugares y en dis-
tintos tiempos, de tal forma que represen-
tan la biodiversidad de una zona, regién o
pais en un tiempo determinado (Mogollén
Arizmendi et al. 2021). Ademas, las colec-
ciones ofrecen apoyo en instituciones de
educaciéon como parte de las actividades
de ensefianza y transferencia de conoci-
miento (Ossa et al. 2012) y son fuente de
informacién para estudios floristicos, eco-
l6gicos, taxondmicos, biogeogréficos, evo-
lutivos y sistematicos (Ramirez 1995).

La coleccion de macroalgas de la
Universidad del Mar (UMAR) fue creada
en el 2011 con un total 690 ejemplares de
algas rojas, verdes y pardas provenien-
tes de Baja California, Baja California
Sur, Guerrero, Jalisco, Oaxaca, Yucatan
y Veracruz. Con respecto al estado de
Oaxaca, el acervo fue constituido con 346
ejemplares de los cuales 246 fueron catalo-
gados en 33 especies (14 Rhodophyta, 10
Chlorophyta, 9 Ochrophyta) obtenidas de
12 localidades del litoral de Oaxaca y 106

no contaban con una determinacion taxo-
noémica (Rosas-Alquicira et al. 2011).

A vpartir de septiembre del 2021, a
través del proyecto “Curacién y manteni-
miento de la Coleccion de Macroalgas de
la Universidad del Mar 2021-2022 (clave
2]E2104)”, se reanudaron las actividades
curatoriales, asi como la determinacién
taxonémica de ejemplares recolectados
en Oaxaca durante 1999-2011, 2021-2022 y
actualizacién nomenclatural del material
depositado con el objetivo de actualizar
el estado del conocimiento del acervo de
la colecciéon de macroalgas de la UMAR y
contribuir al conocimiento ficolégico del
Pacifico tropical mexicano con descripcio-
nes taxondémicas de especies que habitan
la zona intermareal rocosa del estado de
Oaxaca.

Material y métodos

Se determinaron taxondémicamente los
246 ejemplares procesados por Rosas-
Alquicira et al. (2011), asi como 106 mues-
tras fijadas en formol al 4 % en agua de
mar provenientes de las localidades Agua
Blanca (1999, 2000, 2011), Lagunas de
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Chacahua (2009), Mazunte (1996), Punta
Cometa (1999) que no habian sido proce-
sadas previamente; y ejemplares recolec-
tados durante este estudio en las playas
Aguete (2021), Aragon (2021, 2022),
Camaroén (2021), Coyote (2021), Pante6én
(2022), Puerto Angel (2021), Santa Elena
(2021), Santa Maria del Mar (2022) y San
Vicente (2021,2022) en la costa de Oaxaca
(Fig. 1).

Para la determinacién taxonémica se
realiz6 la observaciéon de caracteristicas
morfolégicas con un microscopio este-
reoscopico Olympus SZ2-ILST (Olympus
Co., Tokio, Japén) para las caracteris-
ticas anatémicas, se elaboraron prepa-
raciones semipermanentes de cortes
longitudinales y transversales del talo
de los ejemplares montados con la téc-
nica de Rosas-Alquicira et al .(2011), estas
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se observaron en un microscopio marca
Olympus CX21FS1 (Olympus Co., Tokio,
Japoén). Las estructuras celulares fueron
medidas con un ocular micrométrico.

La determinaciéon taxonémica fue rea-
lizada mediante literatura especializada
(Setchell & Gardner 1924, Taylor 1945,
Dawson 1944, 1949, 1950, 1952, 1954,
1962, 1963, Dawson & Hollenberg 1961,
Hollenberg & Norris 1977, Norris &
Johansen 1981, Senties et al. 1990, Pedroche
& Avila-Ortiz 1996, Ledn-Alvarez et al.
1997, Mateo-Cid & Mendoza-Gonzalez
1997, Mendoza-Gonzéalez & Mateo-Cid
1999, Dreckmann 2002, Avila-Ortiz 2003,
Avila-Ortiz & Dreckmann 2005, Norris
2010, 2014, Mateo-Cid et al. 2013, Diaz-
Martinez et al. 2016, Hernandez et al. 2020,
Quiroz-Gonzélez et al. 2020 y Quiroz-
Gonzalez et al. 2021).
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Figura 1. Ubicacién geogréfica de las localidades del litoral de Oaxaca representadas en la coleccion de

macroalgas de la Universidad del Mar.
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Las cartulinas y etiquetas de los ejem-
plares revisados fueron reemplazadas y
se actualiz6 la base de datos de la colec-
cion. Posteriormente, se integro el listado
taxondmico de las especies de macroalgas
marinas de Oaxaca con datos de repro-
duccién, distribucién, hébito, ambiente
y nimero de referencia de coleccién. La
secuencia de la lista sigue el orden pro-
puesto por Pedroche et al. (2005, 2008) y
el estatus taxondmico de las especies fue

corroborado siguiendo a Guiry & Guiry
(2023).

Adicionalmente, las descripciones
morfo anatémicas de los registros nuevos
y especies tipicas y poco comunes de la
zona intermareal, basadas en ejemplares
revisados son incluidas, asi como datos
referentes a su habitat, material exami-
nado, estado reproductivo, distribuciéon
geografica, sinonimias y comentarios
taxonémicos. Las medidas de los ejempla-
res son expresadas en largo x ancho.

Resultados

A partir de la revision de muestras en
formol y de las recolectas en ocho localida-
des nuevas se afiadieron 104 ejemplares,
con lo cual el acervo total de la coleccion
de macroalgas de la Universidad del Mar
incrementé a 794 ejemplares provenien-
tes de Baja California, Baja California
Sur, Guerrero, Jalisco, Oaxaca, Yucatdn y
Veracruz. Respecto al estado de Oaxaca,
se valido la determinacion taxonémica de
las 33 especies previamente registradas
en la coleccion, se corrigieron nombres
mal aplicados a ejemplares de Hypnes,
Padina y Sargassum y se incorporaron
ejemplares de 41 especies a la coleccion,
con lo cual el acervo actual para Oaxaca
es de 74 especies de macroalgas mari-
nas (42 Rhodophyta, 18 Chlorophyta, 14
Ochrophyta, Phaeophyceae) (Anexo I).

Hasta el momento, se preservan un total
de 350 ejemplares macroalgas marinas de
Oaxaca representados en un total 14 6rde-
nes, 24 familias y 38 géneros.

En cuanto a las familias mas represen-
tativas, destacan Ulvaceae, Caulerpaceae,

Lithophyllaceae, Corallinaceae,
Rhodomelaceae, Gracilariaceae,
Phyllophoraceae, Dictyotaceae y

Sargassaceae por su alta riqueza especi-
fica dentro de la coleccién de macroalgas
de la UMAR (Fig. 2). Asi mismo el namero
de localidades representadas aumenta de
12 a 20 ubicadas en zonas intermareales
rocosas de las playas Aragén, Camarodn,
Panteén y Coyote; y submareales del sis-
tema lagunar Huave (San Vicente y Santa
Maria del Mar) en la costa de Oaxaca
(Tabla I).

Fueron ubicados especimenes saxicolas,
epizoicas, epfifitas y endodfitas, de ambien-
tes intermareales rocosos como canales de
corriente, pozas de marea, terrazas inter-
mareales y afloramientos rocosos a nivel
del mar, asi como de ambientes subma-
reales someros en las lagunas costeras de
Oaxaca (Fig. 3, 4, 5).

Gelidum microdentatum E. Y. Dawson,
Gracilaria parvispora . A. Abbotty Gracilaria
tepocensis (E.Y. Dawson) E. Y. Dawson
se ubicaron sobre bivalvos del género
Anadara. Mientras que Bryopsis hypnoides
var. minior J. Agardh se ubicé como epi-
tita de Jania pedunculata var. adharens (J.V.
Lamouroux) A. S. Harvey, Wolkerling &
Reviers, Herposiphonia plumula var. parva
(Hollenberg) Hollenberg de Dictyota con-
crescens W. R. Taylor, Stylonema alsidii
(Zanardini) K. M. Drew de Ulva compressa
Linneaus, Laurencia hancockii E. Y. Dawson
de Sargassum howellii Setchell, Tayloriella
dactyurus (J. Agardh) Kylin como epifita
de Hypnea pannossa J. Agardh 'y Chnoospora
minima (Hering) Papenfuss y Gracilariopsis
lemaneiformis (Bory) E. Y. Dawson sobre

Acosta-Calder6n et al.
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Figura 2. Diversidad taxonémica de ejemplares de macroalgas a) Chlorophyta, b) Ochrophyta y c)

Rhodophyta presentes en la coleccién.

raices de mangle rojo (Rhizophora mangle).

Por otro lado, solo cuatro taxones
presentaron  actualizaciones  taxono-
micas: Caulerpa chemitizia (Esper) J. V.
Lamouroux (Sinonimia: Caulerpa peltata
J. V. Lamouroux), Codium tomentosum
Stackhouse (Sinonimia Codium dicho-
tomum S. F. Gray), ]. pedunculata var.
adhaerens (Sinonima: Jania adhaerens J. V.
Lamouroux), Gayliella mazoyerae T. O. Cho,
Fredericq & Hommersand (Sinonimia:
Ceramium  gracillimum  f.  byssoideum
Mazoyer). Finalmente, se citan por primera
vez para la costa de Oaxaca a Centroceras

gasparrini (Meneghini) Kiitzing, Ceramium
zacae Setchell & N. L. Gardner, Gelidium
nayaritense  D.  Rodriguez,  Quiroz-
Gonzélez & Ponce-Marquez, Mastocarpus
papillatus (C.Agardh) Kiitzing, Padina
ramonribae Avila-Ortiz, Pedroche & Diaz-
Martinez y Streblonema anomalum Setchell
& Gardner. El inventario de macroalgas
marinas de Oaxaca esta integrado por 292
taxones infragenéricos (168 Rhodophyta,
74 Chlorophyta, 50 Ochrophyta) registra-
dos en 43 localidades.
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TablaI. Lista de localidades de Oaxaca representadas en la Colecciéon de Macroalgas de la Universidad

del Mar.

Namero Localidad Latitud N Longitud O
1 Bocabarra Laguna de Corralero 16°12'52" 98°11'09"
2 Bocabarra Laguna de Chacahua 15°98'57" 97°69'33"
3 Carrizalillo 16°20'84" 98°15'75"
4 Santa Elena 15°43'58" 96°50'09"
5 Agua Blanca 15°43'58" 96°48'50"
6 Punta Cometa 15°39'28" 96°33'22"
7 Mazunte 15°39'35" 96°33'26"
8 San Agustinillo 15°39'54' 96°31'49"
9 Playa Aragon 15°39'46' 96°31'58"
10 Playa Camarén 15°39'45" 96°31'32"
11 Zipolite 15°39'19' 96°29'51"
12 El faro de Puerto Angel 15°39'28" 96°29'58"
13 Playa Pante6n 15°39'28" 96°33'22"
14 Puerto Angel 15°39'46" 96°29'42"
15 Aguete 15°39'53" 96°29'07"
16 Estacahuite 15°40'06" 96°28'54"
17 Tijera 15°41'13" 96°26'32"
18 Playa Coyote 15°41'03"" 96°14'25'
19  San Vicente 16°21'57" 94°57'35"
20  Santa Maria del Mar 16°14'02” 94°51'28"

Descripcién de especies

Dermonema virens (J. Agardh) Pedroche
& Avila Ortiz 1996: 77.

TIPO: México, Bahia de San Agustin
(Silva et al. 1996). Holotype: Liebmann;
Agardhian  Herbarium of the Botanical
Museum, University of Lund, Sweden; on
sheet 54018 (Dawson 1953: 36)

Descripcion morfo anatémica: talo
adherido firmemente al sustrato por
un disco basal, color marrén, lubricoso,
erguido 8 cm de altura, cilindrico, rami-
ficado dicotémicamente desde la base,
ramas en porcién basal 1500-1700 pm de
grueso y con ramas terminales atenuadas
500-600 pm; pseudoparénquima, médula
filamentosa, incolora 70-75 x 7-10 um,
ramificadas di y tricotdbmicamente, células
subcorticales, subcilindricas 14 %10 pm;
células corticales pigmentadas, piriformes

17-20 x 12-14 pm (Fig. 3 a,b).

Reproducciéon: El material examinado
no presento estructuras de reproduccion.

Material Examinado: México. Oaxaca,
Puerto Angel (15°39'N, 96°29°0),
08/05/2022, ]J.A. Acosta Calderén. No.
Coleccidén 756.

Distribucion = geografica ~ mundial:
Taiwan, Sri Lanka, Japén, Indonesia,
El Salvador, Filipinas, Vietnam, China,
Micronesia, Mauritius, Irdn, China,
Polinesia Francesa, México (Guiry &
Guiry 2022).

Distribucion geografica en México:
Golfo de California (Norris et al. 2017),
Islas Revillagigedo (Serviere-Zaragoza et
al. 2007), Sinaloa (Mendoza-Gonzalez et
al. 1994), Jalisco (Enciso-Padilla et al. 2019),
Colima (Mateo-Cid & Mendoza-Gonzélez

Acosta-Calderon et al.
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Figuras 3. Dermonema virens. a) aspecto morfolégico del talo, b) células corticales, subcorticales (flecha)
y medulares (cabeza de flecha).

Figuras 4. Laurencia clarionensis. a) aspecto morfolégico del talo, b) corte transversal del eje. Célula
uniaxial (U), periaxiales (P), medulares y corticales.

Figuras 5. Laurencia voragina. a) aspecto morfolégico del talo, b) corte transversal de la rama. Célula
uniaxial (U), periaxiales (P), medulares y corticales (flecha).

Actualizacion del conocimiento de la coleccion de macroalgas...

Ciencia y Mar 2023, XXVII (80): 21 —40

[\9}
-



Ciencia y Mar 2023, XXVII (80): 21 —40

[\
o¢]

1991), Michoacan (Mateo-Cid et al. 2020),
Guerrero (Candelaria-Silva et al. 2006),
Oaxaca (Agardh 1847, Pedroche & Avila-
Ortiz 1996, Mateo-Cid & Mendoza-
Gonzalez 2001).

Habitat: Rocoso intermareal expuesto.

Comentarios taxonémicos: El material
revisado corresponde a la descripciéon de
Pedroche & Avila-Ortiz (1996). Forma
parches en la zona intermareal alto de
Oaxaca durante los meses mayo, junio,
julio, agosto y septiembre.

Laurencia hancockii Dawson 1944: 328,
329, 398, 399, pl. 50: fig. 1.

TIPO: Agua Verde Bay; (Dawson 1944:
329) 543a; 12 February 1940; lower littoral
rock pockets; Herb. AHF; 60 (Dawson 1944:
329).

Descripcion morfo anatémica: talo
cilindrico, color magenta, 1.5 cm altura,
ejes erguidos 519-550 pm de didmetro,
ramificacion irregular, ramas 3-7 mm,
ramulitas 300-600 um largo, constrictas en
la base. Algunas ramas no poseen ramu-
lillas. Célula uniaxial 41-46 um de diame-
tro, cuatro células periaxiales 50-64 pm de
diametro, tres capas de células medulares
isodiamétricas 56-61 pm y una sola capa
de células corticales cuadradas 28-39 pm
de didmetro (Fig. 4 a-b).

Reproduccion: Los ejemplares ana-
lizados no presentaron estructuras de
reproduccion.

Material examinado: México. Oaxaca.
Playa Aragén (15°39° N, 96°31°0),
12/12/21. J.A. Acosta Calderén, A.K.
Sanchez-Alvarez. No. Coleccion 810.

Habitat: epifita de S. howelli. Intermareal
expuesto.

Distribucion ~ geografica ~ mundial:

Meéxico (Guiry & Guiry 2022).

Distribuciéon geografica en Meéxico:
Golfo de California (Dawson, 1944; Norris
et al. 2017), Sinaloa (Mendoza-Gonzélez et
al. 1994), Nayarit (Mateo-Cid & Mendoza-
Gonzélez 1992), Jalisco (Mendoza-
Gonzalez et al. 2011, Enciso-Padilla et al.
2019), Michoacan (Dreckmann et al. 1990,
Senties et al. 1990, Mateo-Cid et al. 2020),
Guerrero (Rosas-Alquicira et al. 2019) y
Oaxaca (Mateo-Cid & Mendoza-Gonzalez
2001).

Comentarios taxonémicos: El material
revisado corresponde a la descripcién ori-
ginal de L. hanckokii (Dawson 1944) y con
Senties et al. (1990). La ramificacion diver-
gente desde la base, las ramas basales mas
largas que las apicales, la curvatura de
las ramas, el héabito epifito y el diametro
del eje principal permitieron distinguirla
entre las cinco especies de Laurencia regis-
tradas para Oaxaca (Senties et al. 2019).
Con este trabajo, se aportan datos sobre
las dimensiones y fotografias de las célu-
las que conforman el talo.

Laurencia voragina W. R. Taylor 1945 :
290, 291, pl. 46: fig. 2.

TIPO: White Friars 1s., Guerrero,
Meéxico; (Taylor 1945: 290, 291) Type: W.R.
Taylor no. 39-628; 9 May 1939; forming
turfs near low tide line in severe surf; Hancock
Foundation; (Taylor 1945: 290, 291).

Descripcion morfo anatémica: Talo
adherido a rocas por rizoides, de los
cuales surgen varios ejes de hasta 6 cm de
altura y 700-1200 pm de didmetro, parte
apical 500-1000 pm de didmetro, ejes
con ramas alternas y verticiladas 2-3 cm,
con ramulillas en el apice 500-600 um de
largo. Célula uniaxial 17-24 um de diame-
tro, cuatro células periaxiales 49-93 pm,
medulares 29-56 um y corticales 17-44 pm.
Engrosamientos lenticulares presentes

(Fig. 5 a-b).

Acosta-Calderoén et al.
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Figuras 6. Mastocarpus papillatus. a) aspecto morfolégico del talo y detalle de las proliferaciones o papilas
(flecha), b) corte transversal del talo, medula filamentosa (cabeza de flecha) y corticales (flecha).

Figuras 7. Aspecto morfolégico de Padina ramonribae (a). Margen de la lamina con dos y cuatro capa
células medulares (7b-c), parte media con ocho capas de células medulares (m) y dos corticales (d).
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Figuras 7. Streblonema annomalum. a, b) filamentos uniseriados (cabéza de flecha) con plurangios (flecha).

Reproduccion: Tetraesporangios 86 X
70 um, en el dpice de las ramulillas.

Material examinado: México. Oaxaca.
Playa Aragén (15°39° N, 96°31°0),
12/12/21. J. A. Acosta Calderéon, Emma
Prudencio Ruiz, No. Coleccion 814.

Habitat: Intermareal rocoso expuesto
Distribucion geogréfica: México.

Distribucion geografica en México:
Golfo de California (Norris et al. 2017),
Isla Revillagigedo (Serviere-Zaragoza et
al. 2007), Michoacan (Senties et al. 1998,
Mateo-Cid et al. 2020), Guerrero (Taylor
1945, Salcedo-Martinez et al. 1988, Mateo-
Cid & Mendoza-Gonzélez 2012), Oaxaca
(Mateo-Cid & Mendoza Gonzalez 2001).

Comentarios taxonémicos: El material
revisado corresponde a la descripcion
de Taylor (1945). Senties et al. (1990) pre-
sentaron la descripcion de L. voragina de
Michoacén. El ejemplar revisado coin-
cide con las caracteristicas morfologicas
y anatomicas sefialadas por estos autores,
excepto por la ausencia de engrosamien-
tos lenticulares, caracter que si se observo

en el ejemplar de Oaxaca. Para diferen-
ciar a esta especie de las cinco especies de
Laurencia registradas para Oaxaca (Senties
et al. 2019), los caracteres de importancia
taxonémica fueron: las dimensiones del
talo y las células, la forma de las ramuli-
llas, ejes desnudos en la base y con ramifi-
cacion radial en el dpice.

Mastocarpus  papillatus
Kiitzing 1843: 398.

TIPO: Ad insulam Owaihee lectum com-
municavit Chamisso" [Hawaiian Islands];
(Agardh 1821: [iv]) Lectotype: Chamisso;
1816, LD (Herbarium Agardh); 23883
(Lindstrom et al. 2011: 669). Lectotype selec-
ted by Lindstrom et al. (2011: 669); type loca-
lity: Golden Gate, San Francisco, California.

(C.Agardh)

Sinénimo: Gigartina
(C.Agardh) J.Agardh 1846.

Descripcion morfo anatémica: Talo
comprimido 9 x 3 cm, 300 um de grueso,
parte media del talo con abundantes papi-
las o proliferaciones de &pices agudos o
lanceoladas sobre la superficie del talo.
Pseudoparénquima formada por una

papillata
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medula de células filamentosas y células
corticales redondas, anticlinales de 5 um
de largo (Fig. 6 a-b).

Reproduccion: El material examinado
no presento estructuras de reproduccion.

Material examinado: México. Oaxaca.
Agua  Blanca (15°43°N, 96°48°0),
16/05/1999. José Antonio Alvarez, No.
Coleccién: 178.

Habitat: Intermareal rocoso expuesto

Distribucion ~ geogrdfica ~ mundial:
Alaska, British Columbia, California,
Oregon, Chile, Rusia, Washington, Mexico
(Guiry & Guiry 2022).

Distribucion en México: Baja California
(Abbott & Hollenber 1976), Oaxaca (en
este estudio).

Comentarios taxonémicos: El ejem-
plar revisado concuerda con la descrip-
cion de Abbott & Hollenberg (1976). La
presencia de esta especie en la costa de
Oaxaca puede deberse a la influencia de
la corriente de California de aguas frias
durante el invierno y principios de prima-
vera (SEMAR 2002). Esta descripcion se
considera una ampliaciéon de sus limites
de distribucion.

Padina ramonribae Avila-Ortiz, Pedroche
& Diaz-Martinez 2016: 677, figs. 16, 29.

TIPO: Cayaquitos, Guerrero, México
(17°18'4"N, 101°3'6.3"W); (Diaz-Martinez
et al. 2016: 677) Holotype: FEZA Herbarium,
National Autonomous Univ. of Mexico;
FEZA 1781 (Diaz-Martinez et al. 2016: 677,
figs. 16, 29).

Descripciéon morfo anatémica: Talo
erguido de 9 cm de alto, con un disco de
tijacion robusto, estipe evidente lcm de
alto, del cual surgen laminas color pardo
oscuro, angostas de 0.3 a 1.0 cm de ancho.
Margen de la lamina 100 pm de grueso,

2-4 capas de células medulares 50 x 10-11
pm y dos capas de células corticales 25
x 17 pm, parte media 200 pm de grueso,
ocho capas de células medulares 35 x 25
pm y dos capas de células corticales 25 x
18 pm, base con 300 um de grueso y ocho
a nueve capas de células medulares de
27-30 x 22-25 pm (Fig. 7 a-d).

Reproduccion: Soros esporangiales dis-
puestos en formas irregulares, esporan-
gios 110 x 80, inducio presente.

Material examinado: México. Oaxaca.
Playa Aragén (15°39° N, 96°31°0),
12/12/21. J. A. Acosta Calderéon, Emma
Prudencio Ruiz. No. Coleccion 835.

Distribucion ~ geografica ~ mundial:
Meéxico (Guiry & Guiry 2022).
Distribucion en México: Guerrero

(Diaz-Martinez et al. 2016), Oaxaca (en
este estudio).

Habitat: Intermareal rocoso expuesto.

Comentarios taxonémicos: El ejem-
plar revisado concuerda con la descrip-
cién de P. ramonribae de Avila-Ortiz &
Pedroche (2005). Para el Pacifico mexi-
cano se reconocen seis especies de Padina
(Diaz-Martinez et al. 2016). El namero de
capas de células medulares en el margen,
zona media y basal, la lamina dividida
en segmentos angostos, el grueso de la
lamina, el ancho y largo de las células
medulares permitieron distinguirla de las
otras cinco especies de Padina validadas
para el Pacifico mexicano (Avila-Ortiz &
Pedroche 2005, Diaz-Martinez et al. 2016).
Esta descripcion se considera una amplia-
ciéon del ambito de distribucion y registro
nuevo para Oaxaca.

Streblonema anomalum Setchell & N. L.
Gardner 1922: 392, pl. 43: figs. 1-3.

TIPO: Parasite, sur diverses Mesogloiées,
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Bains de la Méditerranée; En juin" [Marseille,
France]; (Castagne 1851: 100).

Descripcion morfo anatémica: Talos
microscopicos endofitos, filamentoso, con
porciones basales que penetran en el hos-
pedero, ramificado y células 7-14 pm de
longitud y filamentos erguidos 200-300
um de largo, simples, apices redondea-
dos y células de 7-15 x 8-10 um, en algu-
nas ocasiones las células de los filamentos
se dividen y es cuando los filamentos se
observan polisifénicos (Fig. 8 a-b).

Material examinado: México. Oaxaca.
Playa Aragoén (15°39°N,96°31°), 12/12/21.
J. A. Acosta Calderén, Emma Prudencio
Ruiz. No. Colecciéon 863.

Distribuciéon ~ geografica ~ mundial:
California, China, México (Guiry & Guiry
2022).

Distribucion geografia en México:
Michoacan (Mendoza-Gonzalez et al.
2019), Oaxaca (en este estudio).

Habitat: endofito de D. virens.

Comentarios taxonémicos: Las caracte-
risticas de los ejemplares de S. anomalum
observados en este estudio concuerdan
con de Setchell & Gardner (1922) para
especimenes de California, E.U.A. En la
descripcion de estos autores indican que
S. anomalum se ubicé como enddfito de
Cumagloia andersonii (Farlow) Setchell
& N. L. Gardner, mientras que en este
estudio se registr6 en D. virens, al igual
que Mendoza-Gonzalez et al. (2020) en
Michoacén. Se observaron células subcor-
ticales mas grandes en el talo de D. virens
con S. anomalum, en comparaciéon con los
talos sin enddfitos.

Discusion
La coleccion de macroalgas de la
Universidad del Mar alberga 74 de las 274

especies de macroalgas marinas y salobres
registradas en el litoral de Oaxaca (Rosas-
Alquicira et al. 2011, Bastida-Zavala et al.
2013, Rosas-Alquicira et al. 2019, Mateo-
Cid et al. 2022), de las cuales las algas
Rhodophyta es el grupo con el mayor
namero de especies en la colecciéon. Las
algas rojas es el grupo con mayor diversi-
dad taxondmica en las costas tropicales y
subtropicales, respecto de las algas pardas
y verdes (Guiry & Guiry 2022), sus formas
de vida y estrategias reproductivas les
permiten ocupar diferentes tipos de sus-
tratos en los ambientes costeros (Darley
1987).

Derivado de la revision de muestras
se incorporaron a la coleccién especies
de algas rojas tipicas de la zona inter-
mareal de Oaxaca como |. pedunculata
var. adharens, D. virens, G. prolongata, A.
gigartinoides y G. microdentatum; y tam-
bién de ambientes lagunares como G.
parvispora, G. tepocensis y G. lemaneiformis,
las cuales han sido registrados para la
costa de Oaxaca (Mateo-Cid & Mendoza-
Gonzalez, 1997, Mendoza-Gonzalez &
Mateo Cid 1999, Mateo-Cid et al. 2001). Asi
mismo, se registran especies en ocho loca-
lidades que no habian sido referidas por
otros autores (Rosas-Alquicira et al. 2011,
Bastida-Zavala et al. 2013, Mateo-Cid et al.
2022) y se ubicaron siete registros nuevos
de algas marinas bénticas para la costa de
Oaxaca, con lo cual el nimero de macroal-
gas Rhodophyta y Ochrophyta conocidas
para Oaxaca se incrementa a 168 y 50,
respectivamente.

Con base en los registros de la litera-
tura (Huerta-Muzquiz, 1970, Leén-Tejera
& Gonzalez-Gonzalez 1993, Mateo-Cid
& Mendoza-Gonzalez 1997, Mendoza-
Gonzélez & Mateo Cid 1999, Mateo-Cid &
Mendoza-Gonzalez 2001, Rosas-Alquicira
etal.2011, Bastida-Zavala et al. 2013, Rosas-
Alquicira et al. 2019, Quiroz-Gonzalez et
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al. 2021, Mateo-Cid et al. 2022) y las adi-
ciones presentadas en este trabajo, la
riqueza de especies de macroalgas mari-
nas de Oaxaca se incrementa 292 especies
(168 Rhodophyta, 74 Chlorophyta y 50
Ochrophyta) registradas en 45 localidades.

Lo anterior demuestra la importancia
de la recolectas, como fuente de abas-
tecimiento de material biolégico en las
colecciones biolégicas. El conocimiento
de las especies empieza con la recolec-
cién y observacion de especimenes que
se obtienen directamente de la naturaleza
(Lemaitre 2002). Si éstos se mantienen
en Optimas condiciones pueden aportar
gran informacién cientifica y académica.
Por esta razon, se constituyen las colec-
ciones bioldgicas, las cuales se conside-
ran como archivos histéricos de la vida
sobre la tierra (Duckworth et al. 1993,
Simmons 1999) y apoyan la investigacion
de estudios taxondémicos, sistematicos,
evolutivos, ecolodgicos, biogeograficos y
moleculares (Ramirez 1995, Simmons &
Muifioz-Saba 2005, Ward 2012).

Durante la revision del material fico-
l6gico de la coleccién de macroalgas de
la. UMAR, se presentaron dificultades
para vincular los ejemplares recolectados
en el campo y validarlos con los nom-
bres de las especies ya publicadas de
Laurencia, Gracilaria, Grateloupia, Hypnea,
Gracilariopsis, Sargassum, Padina, Amphiroa
y Jania, con base en los caracteres morfo
anatomicos. Por lo que es importante rea-
lizar estudios de taxonomia integrativa
para conocer la riqueza y distribucién de
especies de la costa de Oaxaca; asi como
elaborar descripciones actualizadas de la
morfologia y anatomia de las especies que
ayuden en la determinacion de estas. Es
indispensable continuar con los muestreos
estacionales y sistematicos en los distintos
ambientes costeros, con la capacitaciéon de
recursos humanos en la taxonomia de las

macroalgas marinas y la actualizacion de
la informacion de las especies de la region
con datos de distribucién, estacionalidad,
caracteristicas morfologicas, anatomicas
y reproductivas necesarias para la deter-
minacion taxondémica de las especies que
contribuyan al conocimiento de la diversi-
dad de las macroalgas marinas de Oaxaca.
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Anexo I. Lista taxonémica actualizada de especies de macroalgas (Chlorophyta, Rhodophyta y
Ohcrophyta) de Oaxaca en la Coleccién de Macroalgas de la UMAR.

Tax6n Localidad Ntimero de Coleccién A H
Chlorophyta
Ulvophyceae
Cladophorales
Cladophoraceae
Chaetomorpha aerea (Dillwyn) Kiitzing 9 876 E
Chaetomorpha antenninna (Bory) Kiitzing  1,9,12,15 70, 163, 293, 428, 475, I S
562, 579, 601, 817, 823
Chaetomorpha linum (O.F.Miiller) Kuitzing 9 152, 820 I S
Cladophora brasiliana G.Martens 18 853 S S
Boodleaceae
Cladophoropsis fasciculata (Kjellman) 2 829 I S
Bryopsidales
Bryopsidaceae
Bryopsis pennata var. minor J. Agardh 9 841 I E
Caulerpaceae
Caulerpa chemitzia (Esper) J. V. Lamouroux 1 756, 767 I S
Caulerpa racemosa (Forsskal) ]. Agardh 1,16 151, 821 I S
Caulerpa sertularioides (S. Gmelin) M. A. 1 181, 235, 274, 292, 452, I S
Howe 522, 769
Codiaceae
Codium tomentosum Stackhouse 1,17 63, 154, 229, 691 I S
Halimedaceae
Chlorodesmis hildebrandtii A. Gepp & E. Gepp 17 809 I S
Chlorodesmis caespitosa ]. Agardh 1,17 66,127,180 I S
Halimeda discoidea Decaisne 1,10,13,15 64,164,176,177, I S
265, 291, 300, 429,
564, 822, 842
Halimeda tuna (]. Ellis and Solander) J. V. 17 117 I S
Lamouroux
Orden Ulvales
Familia Ulvaceae
Ulva compressa Linnaeus 14 843 S S
Ulva flexuosa Wulfen 3,16,17 431, 550, 844 S S
Ulva lactuca Linnaeus 1,3,9,17 78,111,112,114, 115, I S
116, 137, 155, 168, 185,
193, 195, 226, 247, 256,
260, 269, 376, 378, 428,
501, 524, 549, 552, 669,
678, 697, 710, 717, 760
Ulva intestinalis Linneaus 16 844 S S
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Anexo I.... (Continuacién).

Rhodophyta

Clase Stylonematophyceae
Orden Stylonematales
Familia Stylonemataceae

Stylonema alsidii (Zanardini) K.M.Drew
Orden Corallinales

Familia Lithophyllaceae

Amphiroa beauvoisii ].V.Lamouroux

14

Amphiroa misakiensis Yendo 10,12
Amphiroa vanbosseae Me.Lemoine 9,12
Amphiora rigida ]. V. Lamouroux 9
Familia Corallinaceae
Jania pedunculata var. adhaerens 1,2,9, 12
(J.V.Lamouroux) A.S.Harvey,
Woelkerling & Reviers
Jania capillacea Harvey 17
Jania tenella (Kutzing) Grunow 1,17
Orden Ceramiales
Familia Ceramiaceae
Gayliella mazoyerae T.O.Cho, Fredericq & 17
Hommersand
Ceramium zacae Setchell & N.L.Gardner 9
Centroceras gasparrinii (Meneghini) Kiitzing 1
Familia Rhodomelaceae
Herposiphonia secunda (C. Agardh) Ambronn 17
Herposiphonia plumula var. parva 9
(Hollenberg) Hollenberg
Laurencia clarionensis Setchell & N.L.Gardner 9
Laurencia hancokii E.Y . Dawson 9
Laurencia voragina W.R.Taylor 9
Polysiphonia scopolorum var. villum 16
Tayloriella dictyurus (J.Agardh) Kylin 1,9
Orden Nemaliales
Familia Liagoraceae
Dermonema virens (J.Agardh) Pedroche & 2,9,11
Avila Ortiz
Familia Galaxauraceae
Tricleocarpa cylindrica (J.Ellis & Solander) 1
Huisman & Borowitzka
Galaxaura rugosa (J. Ellis and Solander) 1
J.V. Lamouroux
Orden Gelidales
Familia Gelidiaceae
Gelidium crinale (Hare ex Turner) Gaillon 9
Gelidium microdentatum E. Y. Dawson 14
Gelidium nayaritense D. Rodriguez, Quiroz- 1
Gonzalez & Ponce-Marquez
Familia Gelidiellaceae
Gelidiella hancockii E.Y .Dawson 3

845

1,12,17 139, 223, 236, 237, 270,

423, 856
846, 854 ©

847, 855
874

217, 848, 849, 850 *

705
263,709,711

729

851°
219+

698
852

827
810
328 ¢
857*
179, 811

326, 807, 812

222
215, 216

830
840
815

565

—

— b

M

m X" mwn

N N
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Anexo I.... (Continuacioén).

Orden Gracilariales
Familia Gracilariaceae

Gracilaria parvispora 1.A.Abbott 16,18 456, 789, 790, 791 S S
792,795, 866, 867
Gracilaria pachydermatica Setchell & 1 224 I S
N.L.Gardne
Gracilaria ramisecunda E.Y . Dawson 9 832°© I S
Gracilaria tepocensis (E.Y. Dawson) 16 794 %, 798 I S
E.Y. Dawson
Gracilaria veleroae E.Y . Dawson 13 109 I S
Gracilariopsis lemaneiformis (Bory de Saint- 7 805 I S

Vincent) E.Y.Dawson Acleto & Foldvik

Orden Halymeniales
Familia Grateloupiaceae

Grateloupia filicina (J.V.Lamouroux) 18 859 © S S
C.Agardh
Grateloupia prolongata J. Agardh 1,9,17 134, 144, 505, 839 S S
Grateloupia huertana Mateo-Cid, Mendoza- 1 225 I S
Gonzélez & Gavio
Orden Gigartinales
Familia Cystonocloniaceae
Hypnea johnstonii Setchell and N.L. Gardner 1,17 89, 220, 255, 384, 476 I S
Hypnea pannosa ]. Agardh 1,7,9,16 61,88,90,128,131, 136, I S
149, 186, 206, 207, 209,
221,257,277, 347, 375,
436, 481, 498, 525, 551,
672, 695,700, 703, 704,
831
Hypnea spinella (C. Agardh) Kiitzing 1 189, 497 I S
Familia Phyllophoraceae
Ahnfeltia plicata (Hudson) E.M. Fries 4 538 I S
Ahnfeltiopsis gigartinoides (J.Agardh) 9 835 %,837,862 © I S
P.C.Silva & DeCew
Mastocarpus papillatus (C.Agardh) Kiitzing* 1 178 I S
Ochrophyta
Clase Phaeophyceae
Orden Ectocarpales
Familia Scytosiphonaceae
Chnoospora minima (Hering) Papenfuss 1,6,7,9, 56,83,100,105,107, I S
15,17 109, 208, 264, 266, 386,
390, 400, 438, 475, 539, o
572, 685, 864 N
Familia Chordariaceae =
Streblonema anomalum Setchell & 9 863 * I D =
N.L.Gardner * <3
Orden Dictyotales N
Familia Dictyotaceae %
Dictyopteris delicatula ].V. Lamouroux 1 414 I S <
Dictyota binghamiae ]. Agardh 17 91, 98, 103 I S %
Dictyota crenulata ]. Agardh 1,17 53, 54, 190, 340 I S §
Dictyota concrescens W.R. Taylor 9 824 I S =
Dictyota dichotoma (Hudson) J.V. Lamouroux 16 858 S S, E %
&
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Anexo L.... (Continuacién).
Padina crispata Thivy 9 816*¥ I S

Padina durvillei Bory Saint-Vincent 1,5,8,17,20 55,57, 81, 84, 85, 86, 93, I S
97,99,102, 118, 119,
125, 130, 132, 133, 153,
188, 202, 203, 243, 244,
245, 246, 282, 323, 325,
378,382, 387, 388, 392,
394,399, 425, 451, 458,
471,473,492, 494, 499,
513,521, 574, 595, 608,
673, 676, 694

Padina mexicana E.Y. Dawson 17 52 I S
Padina mexica var. erecta Avila-Ortiz 9,12 865, 828 * I

Padina ramonribae Avila-Ortiz, Pedroche & 9 851 ¥ I S
Diaz-Martinez

9p]

Orden Fucales
Familia Sargassaceae

Sargassum howellii Setchell 9,12 94, 95,101, 106, 120, I S
126,129,191, 192, 199,
200, 259, 275, 290, 393,
395, 396, 397, 462, 464,
469, 474, 480, 495, 496,
504, 515, 518, 536, 561,
567, 576,577,578, 594,
683, 693, 707, 819, 826

Sargassum liebmannii ]. Agardh 1,15,17,19 82,,121, 424, 600,873 I S

Simbologia: Localidades: Ver lista en tabla I. *Registros nuevos para Oaxaca. Reproduccion: = tetra-
esporas, *= gonimoblasto, ©= cistocarpo, P= propédgulos, ¥= oogonios. Ambiente (A): intermareal (I) y
submareal (S). Habito: saxicola (S), epifito (E), epizoico (Z), endéfito (D).
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